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INTRODUCCION

El presente trabajo se enmarca en la linea de investigacion “Comunidades
virtuales de ensefanza y de aprendizaje” dirigida por el Grupo de
Investigacion KENTA de la Universidad Pedagdgica Nacional (Colombia),
con el fin de conformar un nodo del Semillero de Investigacion KENTA
con estudiantes de 10° y 11° del Colegio Distrital Isabel Il ubicado en la
localidad de Kennedy (Bogota D. C.), como estrategia que aporte al
desarrollo de proyectos en el ambito de la Ciencia, la Tecnologia, la
Ingenieria y las Matematicas (STEM, por sus siglas en inglés), en
atencién a una problematica relacionada con el poco interés y vocacion
gue se tiene por profundizar en estas areas en otros niveles educativos, y
asi ampliar las posibilidades de proyeccion social de los estudiantes, a
través de la vinculacion a programas relacionados con la educacion
STEM.

Como punto de partida se indaga acerca de los intereses de los
estudiantes sobre las areas STEM, a través de pequefias intervenciones
en las que se aplicaron diversos instrumentos, cuyos resultados llevaron a
la puesta en marcha de un nodo del Semillero de Investigacion KENTA
(KENTA, 2019) a partir de una propuesta formativa sobre herramientas
tecnologicas en la ejecucion de proyectos que responden a ciertas
necesidades y problematicas identificadas por los estudiantes.

El enfoque STEM permitié acercar a los estudiantes a la apropiacion de
temas cientificos y tecnolégicos desde métodos y estrategias que
permitieran su inclusion en el contexto de diferentes proyectos, con el fin
de fortalecer areas disciplinares y atraer el interés por el estudio de la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las mateméticas con la mediacién de
las TIC y el apoyo del Semillero de Investigacion KENTA. Como evidencia
del vinculo al Semillero por parte de los estudiantes de 10° y 11°, se
desarrollaron proyectos alrededor del género, la ética, la astronomia, la
robdética, las TIC, el ambiente y las matematicas.

Facultad de Cienciay Tecnologia 1 Departamento de Tecnologia
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1 ASPECTOS PRELIMINARES

En este capitulo se aborda la justificacion y los antecedentes de una
problematica detectada en las areas STEM, que llevo al planteamiento de
un proyecto enmarcado en la conformacion de un nodo del Semillero de
Investigacion KENTA con estudiantes de 10° y 11° del Colegio Distrital
Isabel Il ubicado en la localidad de Kennedy (Bogota D. C.).

1.1 JUSTIFICACION

A pesar de que en las Ultimas décadas el estudio de las areas de Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM por sus siglas en inglés) se
ha venido incorporando cada vez mas a las aulas de clase, ha disminuido
el interés por formarse en ellas en otros niveles educativos debido a
aspectos como dificultades académicas, falta de orientacién,
desconocimiento de lo que son, sus beneficios y su potencial o influencia
familiar sobre lo que se debe estudiar.

La anterior situacion se complejiza si se tiene en cuenta que los docentes
encargados de convertir las areas STEM en transversales en los
curriculos de Educacién Media a partir del fomento de procesos de
investigacion, aprendizaje continuo y colaboracion con otros colegas, no
cuentan con la inversién suficiente por parte de los gobiernos en su
formacion y en la infraestructura requerida para su ensefianza,
limitdndose las posibilidades de promover el interés por ellas que rompa
los estereotipos y las expectativas sociales existentes alrededor de las
mujeres (Rubio, 2019).

Frente a este panorama, es necesario disefiar estrategias que potencien
las areas STEM para brindar a los estudiantes otros horizontes tanto en
su evolucién personal, académica, social y cultural como en su posible
futuro profesional; circunstancia que lleva a explorar estrategias como los
Semilleros de Investigacion y de esta manera coadyuvar al fortalecimiento
de competencias a nivel critico, l6gico y creativo, que dinamicen desde el
area de Tecnologia e Informatica la transversalidad y Ila
interdisciplinariedad involucrada en el desarrollo de proyectos donde
confluyen conocimientos en STEM.

Con un Semillero se puede dinamizar la formacion vocacional de los
estudiantes, incentivar la participacion de la mujer, cerrar brechas
socioecondmicas, como respuesta a los requerimientos de un mundo en
continua transformacién tecnoldgica y cientifica; como escenario para
abrir oportunidades académicas, personales y profesionales desde las
areas STEM (Cortés y Romero, 2018; Cortés y Alvarez, 2020; Losada y
Chala, 2020; Arroyave y Escobar, 2021; Castiblanco, 2021).

Facultad de Cienciay Tecnologia 2 Departamento de Tecnologia
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De otro lado, la proyeccion vocacional desde estrategias como los
Semilleros, enfocados en motivar, apasionar, crear e innovar en las areas
STEM, se potencian al involucrar trabajo en equipo, contenidos mas
agradables y asequibles, clases que atiendan los intereses de los
estudiantes, experiencias practicas donde se experimente, explore y
reflexione; estrategias en las que se entremezclan recursos fisicos y
tecnolégicos como agentes transformadores del @mbito educativo.

Asi, en el &mbito educativo emergen las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC), al brindar a los Semilleros escenarios para
conocer en cada area STEM; para interactuar con otros desde el trabajo
colaborativo, el fortalecimiento de relaciones sociales, la generacion de
entornos de trabajo agradables para el desarrollo de actividades, la
identificacion de problematicas o intereses académicos, sociales y
culturales; para la expresion de pensamientos e ideas como parte del
interés y la curiosidad de los estudiantes en estas areas (Sanabria, 2018;
Panche, 2019; Restrepo, Martinez y Tabares, 2020; Pérez, 2021; Suarez,
2021).

Como escenario para conocer, interactuar y expresar, aparece la creacion
de un nodo del Semillero de Investigacion KENTA en el que se entrelazan
la investigacion, la proyeccion social y la formacion interdisciplinar para la
exploracion de opciones académicas, personales y profesionales;
escenario en el que se promueven intercambios entre areas desde el area
de Tecnologia e Informatica que, por su cardcter transversal puede
viabilizar oportunidades o lineas de accién que fortalezcan capacidades
en STEM requeridas para el futuro desenvolvimiento de los estudiantes
(Mufioz-Suarez y Porras-Fernandez, 2018; Bohada y Rodriguez, 2020;
Calvo y Angel, 2020; Rojas y Diaz, 2020; Magafa y Aguilar, 2021;
Ramirez, 2021).

1.2 PROBLEMA

En pruebas periédicas estandarizadas aplicadas por entes reguladores a
nivel nacional e internacional se evidencia un bajo nivel de competencias
en areas STEM,; reflejo de ello son los resultados obtenidos en la Prueba
Saber 11 por los estudiantes de ultimo afio de Educacion Media en
colegios publicos y privados (ICFES, 2021), los cuales pueden ser
considerados por instituciones nacionales e internacionales en sus
procesos de admision. En la Figura 1 se aprecia que, en el area de
Matematicas, un 7% de los colegios Calendario A se encuentra en nivel 1,
un 37 % en nivel 2, un 50% en nivel 3 y un 5% en nivel 4. En Calendario B
un 2% se encuentra en nivel 1, un 12% en nivel 2, un 61% en nivel 3y un
25% en nivel 4; porcentajes que muestran un menor desempefio en los
colegios Calendario A respecto a los Calendario B.

Facultad de Cienciay Tecnologia 3 Departamento de Tecnologia



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
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Figura 1. Prueba Saber 11 - Resultados en Matematicas (Fuente: ICFES, 2021).

La Figura 2 muestra que en Ciencias Naturales los colegios Calendario A,
se encuentran un 23% en nivel 1, un 50 % en nivel 2, un 25% en nivel 3y
un 2% en nivel 4. En Calendario B un 5% se encuentran en nivel 1, un
26% en nivel 2, un 53% en nivel 3 y un 16% en nivel 4. Observandose de
nuevo un menor desempefio en los colegios Calendario A respecto a los
Calendario B. Es de anotar que la mayoria de instituciones publicas se
encuentran en el Calendario A y las instituciones privadas de mayor nivel
econdémico optan por el Calendario B.
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Figura 2. Prueba Saber 11 - Resultados en Ciencias Naturales (Fuente: ICFES,
2021).
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A nivel internacional, las pruebas del Programa Internacional de
Evaluaciéon a Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés), implementadas
por la OCDE en mas de 65 paises, evalia a los estudiantes en tres
componentes fundamentales, matematicas, lectura y ciencias naturales.
En la Figura 3 se muestra el resultado en ciencias y mateméaticas de
Colombia en estas pruebas en el 2018.
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Figura 3. Panorama del rendimiento en lectura, matematicas y ciencias (Fuente:
OECD, 2019).

En la Figura 3 es posible ver que el rendimiento de los estudiantes en
ciencias y matematicas se encuentra por debajo del promedio general, lo
que le lleva a estar cercanos al nivel de Albania, México, la Republica de
Macedonia del Norte y Qatar (OCDE, 2019). Este panorama, muestra la
necesidad de generar estrategias que proyecten otros escenarios para la
formacion STEM, como complemento al trabajo que se realiza desde
areas como la de Tecnologia e Informatica en Educacién Media, con el fin
de incentivar el interés por el estudio de la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas, y de esta manera aportar al desarrollo de un
pais como Colombia.

Estadisticas como las anteriores evidencian probleméticas en el desarrollo
de las competencias STEM de los estudiantes. Ejemplo de ellas, es la
percepcion que se tiene de un area como las mateméaticas que pasan de
ser vistas positivamente en Educacion Béasica Primaria a negativamente
en Béasica Secundaria, por las dificultades en su comprension, la falta de
confianza en aplicarlas a la solucion de problemas, las débiles bases
adquiridas en primaria, el tipo de formacién recibida o los métodos
empleados por los profesores; aspectos que no son ajenos al area de
Tecnologia e Informética (Doménech-Casal, Lope y Mora, 2019; Yepes y
Bula, 2019; Perales y Aguilera, 2020; da Silva, de Souza y Kalhil, 2021).

Problematicas como las anteriores, contribuyen a la disminucién del
interés por estudiar las areas STEM, situacion que impacta negativamente
el desarrollo de paises como Colombia en ambitos sociales, culturales y
economicos. En este marco las Instituciones Educativas han de estar
atentas a la vocacion, a los sesgos de género y a las condiciones
socioecondmicas de sus estudiantes, para desde la ciencia, la tecnologia
la ingenieria y las matematicas, abrir horizontes tendientes a mejorar su
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calidad de vida en pro de un futuro sostenible y sustentable (Avendafio,
2018; Juvera y Hernandez, 2020; Villegas, 2020; Angulo y Campoverde,
2021; Youkhana et al., 2021).

Sin embargo, el despertar vocaciones requiere de tiempo y de docentes
formados para ello, de lo contrario no es posible que en la escuela se
alcancen los resultados esperados en las &reas STEM. En este escenario
aparecen estrategias como los Semilleros de Investigacion, enfocadas en
las necesidades e intereses de los estudiantes, con el fin de fortalecer sus
habilidades y aportar a una sociedad conectada con la tecnologia en
contextos académicos, personales, profesionales y laborales; de
desarrollar una cultura cientifica en colectivos de nifios y jévenes
alrededor de la ciencia y la tecnologia (Botero, 2018; Fonseca, Penagos y
Cruz, 2020; MILSET, 2020).

Con los Semilleros se posibilitan espacios para el fomento de la
interdisciplinariedad, la tolerancia, el respeto a la diferencia, la
colaboracion y la armonia de trabajo; aspectos que aportan a una
formacion de mayor calidad, donde los estudiantes sean capaces de
integrar y dialogar, de reflexionar sobre actividades cientificas y
tecnoldgicas, de fortalecer capacidades investigativas, de trabajar en
forma interdisciplinaria, de comprometerse con el desarrollo social y el
progreso cientifico de su comunidad, de formar parte de una cultura de
aprendizaje, de participar en redes que facilitan la comunicacion entre
instituciones y comunidades (Larraga y Rivera, 2016).

Cabe mencionar que, en el trabajo de los Semilleros, es esencial la
ejecucion de proyectos tendientes a beneficiar a instituciones y
comunidades. En ellos, los estudiantes fortalecen sus capacidades
cientificas y tecnoldgicas y los docentes evolucionan en aspectos
procedimentales y metodoldgicos, dadas las oportunidades que brindan a
llevar la teoria a la practica, solucionar problemas, estimular la confianza y
la innovacién, transformar los curriculos escolares (Vélez, 2019; Crespo,
2020; Fonseca, Penagos y Cruz, 2020; Gomez, 2020; Ramirez, 2021);
acompafiado de la promocion de diversas formas de ensefianza y
aprendizaje activos, la implementacion de otras perspectivas para evaluar
y la promocién de intereses y futuros ambitos de desempefio como la
robdtica, la arquitectura, el ambiente o el periodismo (Cassany, Cortifias y
Elduque, 2018; Ulloa, 2019; Martin et al., 2019; Ferrada-Ferrada et al.,
2020; Martinez, 2020; Macias, Sanchez y Salan, 2021), y aprovechen las
oportunidades que se abren en un mundo que demanda cada vez mas
profesionales con perfiles STEM.

El panorama aqui planteado alrededor de incentivar el interés por las
areas STEM y fomentar “la comprension y la apropiacion de la tecnologia
desde las relaciones que establecen los seres humanos para enfrentar
sus problemas y desde su capacidad de solucionarlos a través de la
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invencion, con el fin de estimular sus potencialidades creativas” (MEN,
2008), como aporte al abordaje de proyectos que involucran la ciencia y la
tecnologia en la vida cotidiana (MEN, 1994), centra el interés de esta
investigacion en indagar por ¢cuales son las caracteristicas de una
propuesta formativa mediada por las TIC enfocada en despertar el interés
por las areas STEM a partir de la participacion de estudiantes de grado
décimo y undécimo del Colegio Distrital Isabel 1l en un Semillero de
Investigacion?

1.3 OBJETIVOS

A continuacion, se presentan los objetivos, que tienen como principal
propoésito dar cuenta de la intencionalidad de la investigacion y de las
actividades que se desarrollan para dar solucion a la problematica
planteada.

1.3.1 Objetivo general

Elaborar una propuesta formativa enmarcada en la ciencia, la tecnologia,
la ingenieria y las matematicas orientada a estudiantes de grado décimo y
undécimo del Colegio Distrital Isabel Il pertenecientes a un nodo del
Semillero de Investigacion KENTA de la Universidad Pedagdgica
Nacional.

1.3.2 Objetivos especificos

Caracterizar las necesidades de formacion en ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas en estudiantes de grado décimo y undécimo del
Colegio Distrital Isabel II.

Conformar un nodo del Semillero de Investigacion KENTA de la
Universidad Pedagdgica Nacional a partir de una estrategia mediada por
las TIC para la consolidacion de intereses de los estudiantes en areas
STEM.

Valorar una estrategia mediada por las TIC enfocada a estudiantes de
grado décimo y undécimo del Colegio Distrital Isabel Il pertenecientes a
un nodo del Semillero de Investigacion KENTA.

1.4 ANTECEDENTES

A continuacion, se describen estudios previos a nivel internacional,
regional, nacional y local, relacionados con el &rea STEM y los semilleros
de investigacion como estrategia para despertar el interés de estudiantes
de Educacién Media en abordarlas y aplicarlas al desarrollo de proyectos
basados en los intereses de los estudiantes.
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1.4.1 El area STEM

En este apartado se describen algunas investigaciones desarrolladas en
las areas STEM a tenerse en cuenta en la elaboracion de una propuesta
formativa para estudiantes de Educacion Media. Acosta (2017) plantea
practicas de laboratorio basadas en el aprendizaje significativo y la
metodologia STEM para la apropiacion del método cientifico a partir de
las siguientes fases: (a) Planteamiento de un problema a nivel de
ingenieria relacionado con el contexto referido. (b) Observacion,
aplicacion de dispositivos tecnolégicos y ejecucion e interpretacion
matematica de los resultados. (c) Reflexion acerca de los resultados y
planteamiento de nuevas preguntas e hipétesis. (d) Presentacién de
posibles soluciones. Se encontr6 que la combinacion del modelo
pedagdgico aplicado y el modelo STEM le permiti6 al estudiante
apropiarse del método cientifico y aprovechar sus capacidades, al cumplir
con el compromiso de desarrollar las actividades propuestas y ser
consciente de si mismo en el presente y en el futuro.

Bosch et al. (2017) abordan la desercién escolar y el bajo interés por las
areas STEM a partir de promover una serie de experiencias en respuesta
a los intereses y saberes previos de los estudiantes; experiencias en las
gque se contemplaron actividades de comunicacion y aplicacion,
acompafiadas de la evaluacion de lo ocurrido durante el proceso. En el
area de fisica, por ejemplo, se plante6é un ejercicio sobre la caida de los
cuerpos con la medicién de su velocidad, aceleracion y desplazamiento
en un determinado tiempo. A partir de trabajos como este se observé la
necesidad de atraer y preparar a los estudiantes mediante cursos y
“Workshops” en las areas de STEM que brindaran oportunidades de
investigacion y mejorar el conocimiento cientifico-tecnoldgico, proceso en
el que se requiere del apoyo institucional para mejorar la calidad
educativa en estas areas desde la creacion de nuevas infraestructuras
curriculares y extracurriculares, publicas y privadas, que permitan la
educacion e investigacion en STEM.

Diaz (2018) se enfocd en hacer que estudiantes de Educacion Basica
reconocieran procesos naturales y sociales de la ciencia y la tecnologia,
utilizaran responsablemente las TIC y mantuvieran su deseo de aprender
a lo largo de su vida de manera individual o grupal. Para ello, implemento
como estrategia STEM la creacibn de proyectos convencionales
involucrando los siguientes aspectos: (a) modelo pedagdgico para el uso
de las TIC; (b) indagacion previa a la implementacion de la estrategia
STEM; (c) proyecto de investigacion educativa relacionado con la
metodologia y los instrumentos requeridos para obtener la informacion.
Se encontréo que la aplicacion de la estrategia STEM tuvo un efecto
positivo en los estudiantes, quienes mostraron interés por el trabajo
colaborativo mediado por las TIC y mejores habilidades comunicativas;
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ademas, los profesores vieron en ella la oportunidad de reforzar los
contenidos curriculares para enriquecer los aprendizajes de los
estudiantes.

Vélez (2019) presenta la aplicacion del modelo STEM en el SENA, como
estrategia para ayudar a los aprendices a subsanar falencias en
conocimientos previos, con el propdsito de que asimilen nuevos
conocimientos en un programa de formacion, y lleguen a los niveles
esperados. Para esto, plantea la conformacion de equipos de trabajo con
aprendices de diferentes niveles educativos, quienes debian desarrollar
un proyecto de construccion de un robot autbnomo que encuentre la
salida de un laberinto. Durante el proyecto, desde el area de ciencias se
trabajo electricidad, velocidad y aceleracion; desde tecnologia se aplico
software para la simulacién de la solucién propuesta por cada grupo;
desde matematicas se identificaron las relaciones existentes entre las
diferentes variables y la solucion numérica de las ecuaciones planteadas;
desde ingenieria se reconocieron mecanismos de transmision de
movimiento y tipos de ondas, ademas de analizar diferentes estructuras
de soporte, tamafio, peso y la relacion entre ellas para identificar
pardmetros de desemperfio y eficiencia del consumo eléctrico.

Cabe resaltar que la perspectiva pedagdgica que orientd este proceso fue
la constructivista al promoverse el aprendizaje basado en experiencias,
encontrdndose que en los grupos de trabajo donde los conocimientos
previos se equiparan con los planteados en la actividad alcanzan mas
rapidamente los objetivos; aquellos con déficit de conocimientos previos
lograron apropiar de manera exitosa las nuevas tematicas incentivados
por el trabajo en grupo y la participacion activa. Ademas, las actividades
enfocadas en una educacibn STEM, permitieron la apropiacion de
conceptos abstractos, al brindar posibilidades de relacionar de manera
experimental la realidad con la teoria (Vélez, 2019).

Bautista et al. (2020) abordan el desarrollo y la aplicacion de un plan
curricular basado en el enfoque de STEM, para potenciar competencias,
conocimientos, habilidades, actitudes, destrezas y vocacidon hacia
carreras de ingenieria, en atencion al poco interés en ciencia y tecnologia
y la creciente desercion escolar. Para ello, crearon una unidad did4ctica
qgue recopild informacién sobre el interés de los estudiantes por areas
relacionadas con la ingenieria; los resultados fueron categorizados de
acuerdo a sus estilos de aprendizaje (tedrico, practico, activo y reflexivo),
y se midieron las actitudes hacia las areas de la matematica, la ingenieria
y las ciencias, encontrandose grandes porcentajes de aceptacién para
estudiar posteriormente estas areas. Antes de la aplicacion de la
actividad, los estudiantes tenian algun interés o un interés neutro por el
area; luego de la intervencion este se incrementdé en un 10%, lo que
generd la expectativa de seguir implementando actividades de este tipo
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para alcanzar mejores porcentajes, y un mayor impacto al desarrollarse
en espacios y horarios extracurriculares.

Losada y Chala (2020) plantean estrategias de aprendizaje a partir de la
educacion STEM que fortalezca la proyeccion vocacional de estudiantes
de 9° en el Colegio Juan Luis Londofio de La Salle. Las fases que se
siguieron fueron: (a) diagnostico sobre los saberes de los estudiantes
acerca de vision educativa, proyeccion vocacional, reconocimiento de las
areas STEM y aquello que quieren alcanzar luego de graduarse; (b)
planificacion para idear las estrategias pedagogicas a implementar en
guias de trabajo; (c) aplicacion de las guias construidas como
herramientas didacticas; (d) seguimiento y evaluacion para el andlisis de
la informacion obtenida a través de instrumentos de recoleccion de datos
aplicados en el transcurso de la investigacion. Se encontr6 que los
estudiantes vinculan su proyeccion vocacional con el ambiente escolar,
por lo que ven la educacion STEM como una posibilidad; sin embargo, la
eleccion de un programa o carrera profesional afin, se ve afectada por
factores personales, econdmicos y contextuales.

Teniendo en cuenta la documentacién anterior, es posible denotar que no
existe una forma veridica de comprobar que el enfoque STEM fortalece
asignaturas cientificas, tecnoldgicas e ingenieriles, el objetivo de
integracion de este enfoque en colegios y universidades es promover el
interés, la motivacion y la superaciéon por conocer mas acerca de las
areas STEM, haciendo asi que se genere un aprendizaje de forma tan
significativa que impacte directamente en su desarrollo cognitivo

1.4.2 Los Semilleros de Investigaciéon

En este apartado se describen algunas investigaciones desarrolladas en
con Semilleros de Investigacién. Cortés y Romero (2018) proponen un
semillero STEAM centrado en promover la vocacién en estas areas, el
desarrollo de capacidades en investigacion, el ser creativos y el interés
por las TIC. Durante el proceso se contribuy6 al desarrollo de habilidades
y conocimientos TIC; la solucién de problemas del entorno; la exploracion
de metodologias alrededor de la creatividad, la autorregulacion, la
autogestion; la adaptacion de estrategias a contextos propios; la
socializacion de saberes y practicas; el desarrollo personal y profesional
de estudiantes y docentes. Se proyecta el andlisis de necesidades de
padres o el sector productivo para determinar como las TIC pueden
aportar en su solucion.

Cantu, Medina y Martinez (2019) plantean la formacién de un semillero de
investigacion para el desarrollo de proyectos de desarrollo tecnoldgico e
innovacion que brinde a los estudiantes experiencias investigativas y de
transferencia tecnoldgica para comercializar sus proyectos. Durante el
proceso se disefia, construye y gestiona una propuesta investigativa, que
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involucra aspectos administrativos, académicos y metodologicos que
posibilitan la formacion y préctica investigativa de estudiantes y docentes
en la elaboracion de prototipos funcionales.

Rojas y Diaz (2020) conforman un club de ciencia y tecnologia como
escenario no académico para el fortalecimiento de habilidades en los
estudiantes que permita la proyeccion y extension social institucional que
permita el reconocimiento de problemas y oportunidades del entorno con
el fin de establecer nexos con la sociedad y extender la comunidad con
otros actores. Como parte del proceso investigativo se aborda el enfoque
STEM, las Aulas Maker, el construccionismo, el conectivismo, la extension
y proyeccion social, junto con el rol del docente en tecnologia. El proceso
partié de indagar sobre el estado de la proyeccién social institucional; se
reconocieron las caracteristicas pedagodgicas y logisticas para llevar a
cabo la conformacion del Club de Ciencia y Tecnologia para el ejercicio
de la docencia y la investigacion que potencia la elaboracion de productos
y su posible comercializacion.

La Institucion Educativa Alejandro Vélez Barrientos (2020) propone un
proyecto para la conformacion de un semillero enfocado en “Desarrollar
habilidades cientificas basicas, mediante procesos de
ensefianzal/aprendizaje que favorezcan espacios para la confrontacion de
opiniones y el analisis desde un enfoque TIC”, para que los estudiantes
tuvieran un entorno académico mas participativo y reflexivo que
fortaleciera su pensamiento analitico y critico sobre fendmenos y hechos
cotidianos; que desarrollara su capacidad de resolver problemas con el
uso la tecnologia disponible; que disminuyera la brecha de género en
relacion con el interés y el acceso a programas STEM. Se encontr6é que,
la participacion en el semillero permiti6 a los estudiantes asimilar las
tematicas abordadas, lo que reflej6 en la aplicacién de conocimiento de
acuerdo a sus capacidades; también se aportd a la disminucion de
brechas de género, al plantearse actividades igualitarias en busca que las
estudiantes se empoderen de los temas y reconozcan sus potenciales.

Bohada y Rodriguez (2020) presentan la experiencia del “Semillero de
investigacion Tomasinos Creativos e Innovadores” en el Colegio Tomas
Carrasquilla IED, conformado con estudiantes pertenecientes al ciclo 3,
con el propésito de buscar posibles soluciones a problematicas del
entorno de indole tecnolégico y ambiental, mediante la Robdtica o la
Tecnologia; proceso en el cual se vinculan métodos de investigacién que
permiten la evaluacion de problemas cotidianos, con el aporte de las TIC
a la soluciéon de probleméticas. Se encontrd6 que el Semillero permitié
fomentar la capacidad investigativa, potenciar la formacion critica
respecto a objetos construidos y a fortalecer la aplicaciéon del modelo
STEM vy la cultura maker para asegurar la solucion de las problematicas.
Se proyectd la necesidad de continuar la capacitacibn en diversas
tecnologias que continien con el desarrollo del pensamiento critico,
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computacional e inventivo; y extender el semillero a otros colegios para
propiciar el trabajo colaborativo y alcanzar un mayor impacto en la
investigacion educativa.

Los semilleros de investigacion fortalecen el trabajo cooperativo y
colaborativo, factores muy importantes en el desarrollo del modelo STEM
ya que permiten integrar el trabajo individual con el trabajo grupal en
busca de la resolucion de un problema que es la meta propuesta en el
desarrollo del curso, ya que fundamenta en las labores investigativas en
torno a diferentes ramas del conocimiento. Este semillero toma un
caracter integrativo y de herramienta para el desarrollo de proyectos
donde se ven presentes diferentes areas disciplinares con el fin no solo
de fortalecer las competencias en ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas, sino también generar un gusto y una atraccién por el
estudio de las mismas.
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2 METODOLOGIA

Para el proceso de elaboracién de una propuesta formativa enmarcada en
las areas STEM dirigida a estudiantes de grado décimo y undécimo del
Colegio Distrital Isabel Il del nodo del Semillero de Investigacion KENTA,
en este capitulo se describen los aspectos metodoldgicos tenidos en
cuenta.

2.1 ENFOQUE

Dadas las caracteristicas del trabajo desarrollado, es necesario describir
el enfoque abordado desde tres perspectivas, la investigativa, la
pedagdgica y la tecnoldgica.

2.1.1 Enfoque investigativo

En la perspectiva investigativa se aborda una mirada mixta para dar
cuenta de la pregunta de investigacion y los objetivos propuestos
alrededor de la formacién STEM y los semilleros de investigacion; proceso
que implica “un conjunto de procesos de recoleccion, analisis vy
vinculaciéon de datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o
una serie de investigaciones para responder a un planteamiento del
problema” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 532). Como
tipologia investigativa se toma la proyectiva dado que se busca “disefiar o
crear propuestas dirigidas a resolver determinadas situaciones” en las que
se “potencia el desarrollo tecnolégico” (Hurtado, 2010, p. 133), con el fin
de potenciar las areas de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas.

2.1.2 Enfoque pedagdgico

En la perspectiva pedagdgica se toma el Aprendizaje Basado en
Proyectos centrado en una enseflanza dentro del contexto de una
situacién o problema que lleva a los estudiantes a aprender a partir de un
reto o propdsito compartido (Doménech-Casal, 2018); proceso en el que
se plantean experiencias para que los estudiantes del Semillero de
Investigacion KENTA, conozcan, interactien y se expresen en las areas
STEM, y de esta manera se interesen por seguir formandose en ellas.

2.1.3 Enfoque tecnoldgico

En la perspectiva tecnoldgica, a partir de un problema en el que se parte
de un estado actual para llegar a uno deseado, se abordan las fases de
gestion, requerimientos, arquitectura, construccibn 'y evoluciéon
involucradas en la metodologia GRACE (Barros et al., 2005). En la
gestion se planificaron acciones a partir de los objetivos propuestos; en
los requerimientos se determinaron las caracteristicas a tener en cuenta
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en la propuesta formativa elaborada; en la arquitectura se disefid la
propuesta; en la construccion se desarroll6 la propuesta; en la evolucion
se valor¢ la propuesta mediada por las TIC.

2.2 DISENO

En consistencia con el enfoque antes descrito, aparece la descripcion de
tres perspectivas de disefio, el investigativo, el pedagdgico y el
tecnoldgico.

2.2.1 Diseino investigativo

Desde lo investigativo se tomd un disefio exploratorio secuencial
(DEXPLOS) que “implica una fase inicial de recoleccién y analisis de
datos cualitativos seguida de otra donde se recaban y analizan datos
cuantitativos” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 552) como se
puede observar en la Figura 4.

L] L]

(UAL » (UAN

Recoleccion de datos Analisis Recoleccion de datos Analisis Interpretacion del analisis
cualitativos ¥ cualitativo ’ cuantitativos * cuantitativo completo (total)

Figura 4. Esquema del disefio exploratorio secuencial (DEXPLOS) (Fuente:
Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

2.2.2 Disefio pedagoégico

Desde lo pedagdgico se describen en la Figura 5 los principios tenidos en
cuenta para el desarrollo de un Aprendizaje Basado en Proyectos.

Figura 5. Principios ABP (Fuente: Orientacion Andujar, 2015).
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2.2.3 Disefio tecnolégico

Desde lo tecnoldgico plantea un proceso basado en las fases de Gestion,
Requerimientos, Arquitectura, Construccion y Evolucion (Barros et al.,
2008) que dan origen a una propuesta mediada por las TIC para la
formacién en STEM (Figura 6).

GRACE

Gestion Requerimientos Arquitectura Construccion Evolucion

Figura 6. Metodologia GRACE (Fuente: Barros et al., 2008).

2.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
INFORMACION

Se parte de la aplicacibn como técnica indirecta una encuesta en linea,
para determinar las necesidades de los estudiantes en las areas STEM y
su afinidad para en el futuro escoger una profesion relacionada con estos
temas. La informacion recogida se analiza para reconocer cual es el
interés frente a estas areas, cuales son los conceptos o definiciones que
el estudiante tiene respecto a estas areas, si considera que su futuro esta
relacionado con alguno de estos temas y cémo le gustaria abordar estas
tematicas en las clases de Tecnologia e Informatica.

Luego se obtiene la percepcién de los estudiantes al experimentar los
fenbmenos que los rodean, profundizando en sus puntos de vista,
interpretaciones y significados (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014),
a partir del abordaje de teméaticas STEM desde el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) como parte de las actividades a desarrollar en el nodo
del Semillero de Investigacion KENTA.

Finalmente, se valora la propuesta formativa propuesta alrededor de
sobre herramientas tecnologicas en la ejecucion de proyectos en las
areas STEM, con el fin de continuar con el planteamiento de estrategias
constructivistas que incentiven el interés por estas areas, tarea que se
complementara con una observacion por medio de tutorias para identificar
las representaciones existentes en el entorno escolar, cultural y
sociofamiliar.
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2.4 POBLACION / UNIDADES DE ANALISIS

En el desarrollo de esta investigacion, participd una poblacion de grados
décimo y once del Colegio Distrital Isabel Il, ubicado en la Localidad
Kennedy de la ciudad de Bogotd. Como muestra se tomaron quince (15)
estudiantes por curso, dando un total de 30 estudiantes por el grado
décimo y 30 por el grado once (Hernandez y Carpio, 2019).

2.5 FASES DE INVESTIGACION

A continuacién, se plantean las fases para alcanzar cada uno de los
objetivos especificos propuestos en la investigacion. Cada fase esta
acompafnada de sus respectivas actividades y resultados.

2.5.1 Fase “Caracterizacion”

Para la caracterizacion de las necesidades de formacion en ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM) en estudiantes de grado
decimo y undécimo del Colegio Distrital Isabel I, se aplic6 una encuesta
que permiti6 recoger informacion de la poblacion, del territorio donde
habitan y el area STEM, de acuerdo con factores de género, sociales,
econdémicos, culturales y de nucleo familiar.

Como resultado de este proceso, se identificaron aquellas areas por las
que los estudiantes se sentian mas atraidos, qué perspectivas y
expectativas tenian sobre continuar con sus estudios, cual es su contexto
socioeconémico, familiar y proyecto de vida, como referentes para la
comprension de posibles causas del bajo interés por carreras de las areas
STEM que sirvieron de perspectiva para la estrategia de mediacion de las
TIC a través del AFTIC “Semillero KENTA STEM”. Ademas, también se
entré a identificar si se presentan brechas de género y en particular
cudles eran los intereses de la poblacion femenina. En la Tabla 1 se
presentan las actividades desarrolladas.

Tabla 1. Actividades Fase “Caracterizacion”.

ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS
Aplicacion encuesta Percepcion de | Accesos web, apoyo del
1.1 . P 1.1.1 '
de caracterizacién necesidades profesor tutor
1.2 Analisis gncggsta 1.2.1 Estudio dete}llgdo de Encuesta en Google Forms
de caracterizacién las probleméticas

2.5.2 Fase “Conformacion del Semillero”

Una vez caracterizadas las necesidades alrededor de las areas STEM, se
pasa a la conformacion de un nodo del Semillero de Investigacion KENTA
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centrado en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) enfocados en dar
solucion a problemas que involucran conocimientos previos, recursos,
investigacion y reflexion, ademas de fomentar el trabajo cooperativo como
potenciador de habilidades y destrezas claves para la vida adulta, asi
como competencias sociales, linglisticas y comunicativas.

Con el desarrollo de los proyectos se busco ir mas alla de una asignatura
disciplinar, y abarcar probleméaticas relevantes para la ciencia como el
calentamiento global, el cambio climético o la medicina; para la tecnologia
como la brecha social digital; para la ingenieria como los obstaculos que
tiene la implementacion de infraestructuras, el disefio de edificios,
ciudades y puentes; para las matematicas como la falta de comprension
de la economia, la contabilidad, las inversiones o los impuestos;
problematicas que dejan entrever posibles campos de desempefio futuro
de los estudiantes.

En el Semillero se crean pequefios equipos de trabajo interesados en
probleméticas de caracter social, econdmico, cultural o institucional,
presentes en contextos académicos o personales, que desde el ABP
entran a dar posibles soluciones, proceso que no es intrinseco al paso a
paso, sino que suele ser intuitivo, creativo y flexible. Para ello, fue
necesaria una organizacion eficiente y eficaz, que permitiera tener una
planificacion precisa para la obtencién de los objetivos propuestos y a la
generacion de productos tangibles.

En la identificacion de las problematicas, los estudiantes pertenecientes al
Semillero trajeron al menos tres problemas relacionados con sus
contextos, se selecciond uno y con la orientacion de los profesores se
estructuré un proyecto desde lo académico, lo social, lo cultural, las
brechas de género, el ambito familiar y la proyeccion vocacional, donde
los estudiantes abordaran teméticas como género, ética, astronomia,
robdtica, TIC, ambiente y matematicas, para generar un impacto no solo
académico si no también en su futuro personal al optar por una carrera
afin con las ciencias, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas.

En esta fase se buscd encontrar la soluciéon a una problematica desde
métodos como el Design Thinking o los estudios de caso, que sivieron de
apoyo a la generacion de un producto, la invencion de una experiencia o
la obtencion de un conocimiento como parte de las dindmicas del nodo
del Semillero de Investigacion KENTA. En la Tabla 2 se presentan las
actividades desarrolladas.

Tabla 2. Actividades Fase “Conformacion del Semillero”.

ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS
21 Disefio de 211 Estrategia Plataforma Moodle,
' estrategia mediada | =~ | desarrollada herramientas TIC
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ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS

por las TIC

Organizacion de

) 2.1.1 | Equipos de trabajo Grupo de estudiantes
equipos

Identificacion de Problematicas Accesos web, apoyo del

22 problematicas 221 seleccionadas profesor tutor

2.5.3 Fase “Valoracion estrategia”

Una vez finalizada las fases de caracterizacién y conformacion, se entra a
valorar una estrategia formativa mediada por las TIC alrededor de
herramientas tecnolégicas en la ejecucion de proyectos. Para ello, se
realiza un seguimiento al proceso y se observa si los estudiantes llegan a
solucionar la problemética escogida, segun las metodologias y los
meétodos escogidos para el desarrollo del proyecto. Desde lo cualitativo,
se mira la forma en que se aplicé la metodologia escogida en pro de darle
solucion a la problemética. Esto se convierte en un factor fundamental a
tener en cuenta para la valoracion final, que involucra aspectos de
caracter subjetivo donde el estudiante trata de analizar su medio social,
cultural, académico, familiar para identificar un problema o tratar de
problematizar situaciones de la vida cotidiana y dar comienzo a un
proceso para ser evaluado.

Desde lo cuantitativo se evaldan los productos, bienes o servicios
obtenidos por los estudiantes, con el fin de dar solucién a la problematica
inicial. Por ejemplo, si en el desarrollo final de la propuesta se llega a un
artefacto, software o experiencia, se tendran que proporcionar evidencias
gque den cuenta de la mateméatica, la estadistica o los célculos
correspondientes a la puesta en marcha, desarrollo y finalizacion del
proyecto realizado. Por otro lado, en la valoracion se tienen en cuenta
diversos ambitos investigativos presentes en los contextos en los que
emergieron las probleméticas, igualmente se valora si se resuelven las
problematicas y en esa misma medida se evalGan los aportes al contexto
desde la categoria a la que pertenezcan, ya sea social, cultural o de
proyeccién vocacional. Ademas, se realiz6 una valoracion por expertos de
la estrategia mediada por las TIC desde lo pedagdgico, lo tecnologico y el
disefio. En la Tabla 3 se presentan las actividades desarrolladas.

Tabla 3. Actividades Fase “Valoracion estrategia”.

ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS
Aplicacion de Seguimiento de
3.1 | estrategia mediada | 3.1.1 9 Plataforma Moodle
proyectos
por las TIC
3.2 Ap“‘??‘:iér?,teSt de | 321 Medici()n del Herramienta Google Forms
participacion en el impacto en el
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ACTIVIDAD RESULTADOS RECURSOS
semillero semillero
Medicién de
Valoracion por aspectos
expertos de una relacionados con lo .
3.3 estrategia formativa 3.3.1 pedagogico, lo Herramienta Google Forms
mediada por las TIC tecnolégico y el
disefio

2.5.4 Cronograma

En las Tablas 4, 5y 6 se describe el cronograma establecido para cada
una de las actividades propuestas en cada fase de desarrollo de la
investigacion.

Tabla 4. Cronograma actividades Fase 1.

Objetivo especifico 1: Caracterizar las necesidades de formacién en ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematicas en estudiantes de grado décimo y undécimo del
Colegio Distrital Isabel II.

Meses por afio

Actividad

10 | 11 | 12

Aplicacidon encuesta de

1.1 . .
caracterizacion

Analisis encuesta de

1.2 . L,
caracterizacion

Tabla 5. Cronograma actividades Fase 2.

Objetivo especifico 2: Conformar un nodo del Semillero de Investigacién KENTA de la
Universidad Pedagogica Nacional a partir de una estrategia mediada por las TIC para la
consolidacion de intereses de los estudiantes en areas STEM.

Meses por afo

Actividad
1|12 |(3|4|5|6|7|8]|9]10]|11]12
51 Disefio de estrategia X
' mediada por las TIC
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2.2

Organizacion de equipos

2.3

Identificacion de
problematicas

Tabla 6. Cronograma actividades Fase 3.

Objetivo especifico 3: Valorar una estrategia mediada por las TIC enfocada a
estudiantes de grado décimo y undécimo del Colegio Distrital Isabel Il pertenecientes a

un nodo del Semillero de Investigacion KENTA.

Actividad

Meses por afio

3.1

Aplicacion de estrategia
mediada por las TIC

3.2

Aplicacion test de
participacion  en el
semillero

3.3

Valoracion por expertos
de una estrategia
formativa mediada por
las TIC
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3 MARCO TEORICO

Los aspectos tedricos que sustentan la presente propuesta de
investigacion estan relacionados con la educacion STEM y los Semilleros
de Investigacidn, los cuales se describen a continuacion.

3.1 Aprendizaje Basado en Proyectos STEM

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) para las areas STEM puede
verse como una metodologia didactica que permite en las aulas de clase
pasar del discurso tedrico a la practica (Kilpatrick, 1918; Reyes 2016;
Sanmarti y Marquez, 2017; Mosquera, 2019); lo que involucra una
ensefianza dentro del contexto de una situacion o problema que lleva a
los estudiantes a aprender a partir de un reto o propdsito compartido
(Domenech-Casa, 2018). Asi, los estudiantes planean, crean y procesan
durante el desarrollo de proyectos relacionados con el mundo real;
dindmica que trascienden el aula de clase, que permite el desarrollo de
habilidades y el estimulo del trabajo colaborativo y en equipo, que
responsabiliza a cada integrante de un equipo con la consecucion del
resultado final, que brinda la oportunidad de aprender a gestionar el
tiempo, asi como buscar, filtrar y priorizar informacion (Gémez-Pablos,
2018) (Figura 7).

Planificacion Creacion Procesamiento

s Eleccion del tema » Desarrollo del * Reflexion

* Bisqueda de recursos pensamiento * Seguimiento
« Organizacion * Coordinacién y unificacion

Figura 7. Fases del ABP en el aula (Fuente: Gédmez-Pablos, 2018).

El ABP privilegia el aprendizaje activo, similar a lo que ocurre con el
aprendizaje basado en tareas, el aprendizaje basado en problemas, el
aprendizaje por descubrimiento o el aprendizaje basado en retos;
perspectiva que lleva a los estudiantes adquieren conocimientos y
competencias claves para el siglo XXI (Garcia, 2019). Cuando el ABP se
vincula a las areas STEM, es posible la promocién de proyectos
interdisciplinares como estrategia para despertar el interés por la ciencia,
la tecnologia, la ingenieria y las matematicas, y abordar problematicas
relacionadas con las vocaciones en STEM y los sesgos de género, e
incluso identificar los obstaculos socioecondmicos que se tienen para no
optar por programas académicos relacionados con estas areas (Herrera y
Ledn, 2017; Paredes, Picardo y Torres, 2018; Quiceno, 2017; Reyes,
2019).

Cada proyecto es una oportunidad para la elaboracion de un producto,
bien o servicio que brinde solucion a un problema, al disfrute de una
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experiencia estética o a la obtencién de un conocimiento (Domenech-
Casal, 2018), desde la aplicacion de metodologias proyectuales como el
Design Thinking (Del Giorgio, Amendolaggine y Alvarado, 2018; Guich y
Osorio, 2021), los estudios de caso (Vasquez, 2017; Cibrian, Luque y
Lépez, 2019), la indagacion (Quintana, 2018; Agudo-Ruiz, 2019) y la
modelizacién (Bahamonde, 2017; Llobet, 2019); metodologias que son
pertinentes para la adquisicion de competencias y la participacion de los
estudiantes en Semilleros de Investigacion.

Cada metodologia implica un modelo didactico para la implementacién del
ABP en las &reas STEM, proceso en el que se tienen en cuenta las fases
propuestas por Bogdan y Greca (2017): (a) Planteamiento de un problema
referente a algun tema. (b) Contrastacion guiada para que el estudiante
entre en conflicto con sus aprendizajes previos. (c) Indagacidén abierta
donde se exponen los resultados y se estudian posibles soluciones al
problema planteado. (d) Presentacion de la solucion. (e) Realimentacion
de lo aprendido (Figura 8).

.

Figura 8. Fases ABP en areas STEM (Fuente: Bogdan y Greca, 2017).

Con este tipo de modelo, es posible orientar el desarrollo de proyectos en
el marco de los Semilleros de Investigacion, al acomodarse a las
necesidades de sus miembros por estar ligada con la ensefianza a largo
plazo centrada en el estudiante, lo que ademas implica dejar de lado la
ensefianza mecanica y memoristica para enfocarse en un trabajo mas
retador y complejo que, mas alla del fraccionamiento por area o
asignatura, lleva al trabajo cooperativo desde un enfoque interdisciplinario
(Coello et al., 2018; Marcone, 2021).

En este marco, en el planteamiento de las actividades vinculadas al
desarrollo de proyectos se abordan aspectos como el contexto, las metas,
la metodologia, la organizacién, el coaching y la evaluacion (Pastor,
2018). El contexto que emerge en el entorno cercano del estudiante. Las
metas estan enfocadas en las competencias a desarrollar y los contenidos
curriculares a utilizar. La metodologia que involucra el cronograma de
actividades y los recursos requeridos para su ejecucion. La organizacion
de los contenidos, los tiempos y los grupos. El coaching orientado desde
preguntas clave para adaptar las actividades a las necesidades de los
estudiantes. La evaluacion del proceso formativo.

Aqui, es importante resaltar que el trabajo en los Semilleros del ABP en
las areas STEM ha de tener en cuenta aspectos como los componentes
curriculares, los modelos de integracion curricular y las metodologias a
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emplear. En los componentes han de observarse el perfil de egreso, las
competencias, los contenidos, la metodologia, los recursos y la
evaluacion. En los modelos se aprecia lo multidisciplinario, lo
interdisciplinario y lo transdisciplinario. En la metodologia se mira la
indagacion, el disefio, el ambiente colaborativo y los modelos integrados
del curriculo (Huertas, 2021).

3.2 Los Semilleros de Investigacion

En Colombia, los Semilleros nacen hacia 1996 basados en las buenas
practicas de apropiacion de las ciencias y las artes de profesores y
estudiantes de la Universidad Humboldt de Berlin. Con ellos se busca
incentivar la formacion en investigacion de los estudiantes de pregrado
desde la investigacion, la ensefianza y el estudio profundo de diversas
tematicas (Gémez, 2017). A pesar de experiencias que involucran a los
Semilleros como el Programa ONDAS o RedCOLSI, persisten las
dificultades para llegar a todas las instituciones de Educacion Béasica y
hacer que todos los docentes vean el potencial de esta estrategia para
que los estudiantes se interesen en profundizar y estudiar programas
relacionados con el area STEM, los cuales son vitales para el desarrollo
del pais (Arboleda, Catafio y Jiménez, 2016; Nufiez, 2017; Botero, 2018;
MEN, 2019; Ribas, 2020).

En particular, los Semilleros enfocados en STEM, tienen la posibilidad de
generar cambios fundamentales en la formacion, a partir de despertar el
interés por el area y sus profesiones y generar transformaciones sociales
y culturales que impacten positivamente tanto a los estudiantes y a las
Instituciones Educativas como a barrios o localidades, desde intereses y
realidades cercanas que posibilitan la comprension de cémo el
conocimiento cientifico y tecnoldgico producido en proyectos, beneficia a
diversas comunidades (Gonzalez y Pinzon, 2018; Panche, 2019;
Cardenas, 2020; Castiblanco, 2021; Duque, Duque y Restrepo, 2021).

Los Semilleros de Investigacién son una propuesta de promocion de la
investigacion cientifica, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico con la
que se busca permear el ambito educativo con perspectivas
constructivistas enfocadas en que el estudiantes se apropie y produzca
conocimiento, en que se fortalezca en lo académico y en lo emocional,
con el fin de prepararlo para que desde diversas areas curriculares,
afronte las situaciones que se le presentan en su entorno social,
econdémico y politico, y como parte de una comunidad educativa, potencie
su crecimiento intelectual, plantee preguntas e inquietudes, participe y
aprenda continuamente a través de la practica, se forme de manera
integral y desarrolle su pensamiento para dar solucién a problemas.

Los Semilleros permiten que los estudiantes se involucren con la ciencia,
la tecnologia, la ingenieria y la matematica, se abren oportunidades para
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impulsar el desarrollo social y econdémico, transformar la produccion,
hacer uso racional de los recursos naturales, cuidar la salud, la
alimentacion y la educacion, asi como para fortalecer la cohesion social y
ciudadana (Cantu, Medina y Martinez, 2019). De esta manera, los
Semilleros de Investigacion permiten el contacto real con los campos de
practica educativa, para que los estudiantes de Educacion Media se
interesen por carreras relacionadas con las areas STEM; proceso en el
que se desarrollan competencias para observar, describir textos y
contextos, llevar diarios de campo, formular planes de accién, comprobar
el efecto de ciertas acciones, recoger datos que sustenten afirmaciones,
convertir problemas cotidianos en problemas investigativos y llegar a
conclusiones a partir de la reflexién sobre la experiencia propia (Moreno,
2020).

Ejemplo de este tipo de estrategia es el Programa Ondas en Colombia,
creado en la légica de los Semilleros de Investigacion, para el fomento de
una cultura en ciencia, tecnologia e innovacion en estudiantes y
profesores. El profesor en su papel de coinvestigador, orienta dinAmicas
pedagdgicas investigativas que permitan el desarrollo de procesos
investigacion a partir de las inquietudes de sus estudiantes; procesos con
los que se busca la proyeccion social, el fortalecimiento de habilidades y
actitudes criticas, la generacion de experiencias investigativas, el trabajo
en equipo, el compaferismo, la organizacion, el compromiso, la
participacion, la solucion de problemas, el fomento de la creatividad, la
innovacion y el pensamiento logico; enmarcado en actividades
transversales a mdultiples areas curriculares para el aprendizaje entre
colegas (Arboleda, Catafio y Jiménez, 2016; Nufiez, 2017; MEN, 2019).

Es asi, que los Semilleros de Investigacion asumen un papel determinante
y sustancial en las Instituciones Educativas, como contribucién al
mejoramiento de la calidad y la justicia educativa, al contribuir a la
solucién de problemas formativos y establecer escenarios para que los
estudiantes aprendan sin importar su diversidad cultural o sus diferencias
personales, sociales y econémicas (Cortés y Fuentes, 2019). Es por esta
razon que los Semilleros en el @&mbito escolar son una gran apuesta para
que la investigacion formativa convierta a estudiantes y maestros en
piezas claves para potenciar una actitud de pensamiento critico (Garcia,
Ortiz y Rodriguez, 2019), dirigida a la problematizacion de las realidades y
a la produccion de un conocimiento situado basado en la
corresponsabilidad social y en el despliegue de las capacidades de los
sujetos (IDEP, 2019).

A partir de la investigacion formativa, los Semilleros propician la
innovacion como generadora de cambios y modificaciones que
transforman las practicas escolares cotidianas y comunes (Bohorquez,
2020); préacticas en las que se produce conocimiento, se emplean
diversas metodologias, se desarrollan actividades alternas con diversos
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recursos, se buscan mejores resultados de aprendizaje en los
estudiantes, se fomentan relaciones cooperativas, se establecen vinculos,
se transforman territorios. Estas acciones dan lugar a multiples
aprendizajes para la vida; a interrogar las realidades barriales, familiares,
religiosas, mediaticas o locales de contextos proximos; a reconocer al
otro, a sus trayectorias vitales, a sus necesidades, a su alfabetismo, a sus
saberes, a sus gustos y rutinas.

Esto lleva a pensar en la creacion de un nodo del Semillero de
Investigacion KENTA de la Universidad Pedagogica Nacional, como
escenario para despertar el interés por las areas STEM, como una
comunidad de practica en el ambito de la tecnologia y la educacion, que
participa en procesos formativos enfocados en la investigacion en
diversos niveles del sistema educativo colombiano (educacion inicial,
educacion preescolar, educacién basica primaria, educacién basica
secundaria, educacién media; pregrado o posgrado; formal o informal),
que brinden solucion a problemas o satisfagan necesidades presentes en
contextos de intervencion urbana o rural planteados por sus miembros
(KENTA, 2019).

Los proyectos generados por los estudiantes vinculados al Semillero, se
enmarcan en la linea de investigacion comunidades virtuales de
ensefianza y aprendizaje del Grupo de Investigacion KENTA, conformada
por las sub - lineas de Pedagogia y Tecnologia, Cultura y Tecnologia,
Comunicacion y Tecnologia, Sociedad y Tecnologia (KENTA, 2019);
lineas desde las que se aporta a la formacién investigativa, al desarrollo
de trabajos de grado y a la produccion de conocimiento en torno a
intereses y necesidades cercanas, que promueven el fortalecimiento de
competencias investigativas, tecnologicas y educativas en beneficio de
diversas comunidades educativas.

Finalmente, este proceso de formacion investigativa es afin a la filosofia
MAKER, dado que los estudiantes al estar activos mientras desarrollan
actividades, construyen sus propias estructuras de conocimiento
orientados hacia una aplicacion desde los procesos didacticos en la
ensefianza empleados por los docentes (Tesconi, 2015); lo que lleva al
enfoque STEM a partir de la pedagogia del aprender, de desarrollar cosas
por si mismo, de involucrar el conocimiento y aprendizaje de varias
disciplinas y campos del saber durante el desarrollo de un proyecto (Ledn-
Rojas y Reina-Rozo, 2021).
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4 DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se aborda el desarrollo de cada una de las fases del
proyecto investigativo, con el fin de resolver el problema y los objetivos
planteados inicialmente, proceso en el cual juega un papel esencial el
trabajo con el Ambiente Formativo mediado por las TIC “Semillero KENTA
STEM”, enfocado en herramientas tecnolégicas en la ejecucion de
proyectos, como parte de las actividades a realizar en el Semillero,
centradas en fortalecer competencias STEM.

4.1 REQUERIMIENTOS

Como parte del fortalecimiento de competencias STEM, los estudiantes
han de familiarizarse con diferentes plataformas digitales que impulsan el
desarrollo de destrezas y habilidades como la creacion de aplicaciones y
paginas web, la administracion de redes sociales, la interaccion con
plataformas digitales de aprendizaje y el uso de programas
computacionales, entre otros; conocimientos fundamentales para la vida
laboral y cotidiana. En este proceso es primordial la creacién del AFTIC
“Semillero KENTA STEM”, como escenario principal para el desarrollo de
proyectos realizados en el contexto de media fortalecida; espacio contra
jornada escolar que busca acercar a los estudiantes al uso de manera
adecuada, oportuna, pertinente y eficiente de recursos tecnolégicos con el
fin de desarrollar proyectos con altos estandares de calidad que
enriguezcan la formacion del estudiante. A continuacion, se describen el
ambito educativo, la perspectiva pedagogica y la perspectiva tecnolégica
del ambiente creado.

4.1.1 Ambito educativo

El nodo del Semillero de Investigacion KENTA con estudiantes de 10° y
11° del Colegio Distrital Isabel IlI, busca aportar al fortalecimiento de
competencias en areas STEM, con el fin de despertar su interés por
estudiarlas y de ser el caso, verlas como una oportunidad para ingresar a
carreras profesionales afines a la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas. Desde la ciencia se propone fortalecer capacidades
alrededor de “formar personas creativas y capaces de desarrollar nuevas
ideas, de identificar y resolver problemas, personas comprometidas con el
destino comun de sus semejantes, interesados en construir, en compartir,
en producir y capaces de adaptarse rapidamente a los cambios” (Gallego,
Castro y Rey, 2008, p. 23).

Desde la tecnologia se busca que los estudiantes obtengan un
conocimiento en aspectos practicos y tedricos que le permitan resolver
diferentes problematicas humanas, para suplir estas necesidades por
medio de procesos de invencion, fabricacion, uso de objetos creados,
donde se fortalecen aspectos cognitivos como la creatividad, al momento

Facultad de Cienciay Tecnologia 26 Departamento de Tecnologia



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

de disefar y realizar productos en busca de satisfacer una necesidad o
resolver una problematica, que pone en accion una serie de saberes
técnicos de diferentes ramas del conocimiento, que esta a la busqueda de
informacion para la resoluciéon de la situacion enfrentada (Saavedra,
Figueroa y Sanchez, 2021).

Desde la ingenieria se vinculan las ciencias duras y se abre la posibilidad
de estudiarlas en proyectos que implican acercarse a diferentes roles de
la ingenieria, reconocer los aportes de esta a la sociedad, y poner en
contexto conocimientos practicos y teoricos de las matematicas, las
ciencias y la tecnologia (Ramirez, Meléndez y Herrera, 2021), para
alcanzar un mejor desempefio en estas areas a partir de las actividades
desarrolladas por el semillero.

Desde la matematica, se aportan rasgos complementarios a las ciencias,
las tecnologias y las ingenierias, conjugandose en el planteamiento de
problemas, en su comprension y resolucion matematica, desarrollar y
representar posibles soluciones con modelos estructurado; en la
planeacién de estrategias con el uso de herramientas adecuadas basadas
en el pensamiento mateméatico y computacional, para razonar de manera
abstracta y cuantitativa y brindar precision y soluciones con argumentos
criticos (L6pez, Couso y Simarro, 2020).

Como parte del ambito educativo STEM, en la Tabla 7 se presentan
algunas précticas a vincular con la estrategia académica del Semillero de
Investigacion KENTA, con el fin de proponer una ensefianza activa y
constructiva con la participacion de los estudiantes en proyectos
generados a partir de contextos reales; los cuales de manera controlada,
guiada y procesual, le permiten al estudiante aprender a aprender y
aprender a investigar, promoviendo su autonomia, libertad, pensamiento
critico, creatividad e innovacion (Villalba y Gonzales, 2017).

Tabla 7. Conexiones practicas STEM (Fuente: Vasquez, Sneider y Comer, 2013
citado en Botero, 2018).

Practicas cientificas Practicas ingenieriles Practicas matematicas

Comprender los problemas

Plantearse preguntas Definir problemas y perseverar para
resolverlos
Desarrollar y utilizar | Desarrollar y utilizar | Representar con modelos
modelos modelos matematicos
. . . . Utilizar  estratégicamente
Planificar y realizar | Planificar y realizar :
. T . S las herramientas
investigaciones investigaciones
adecuadas

Analizar e interpretar datos

Analizar e interpretar datos

Buscar la precisién
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Practicas cientificas Practicas ingenieriles Practicas matematicas

Utilizar el pensamiento | Utilizar el pensamiento
Razonar de manera

matematico y el | matematico y el L

. X abstracta y cuantitativa
computacional computacional
Construir explicaciones Disefiar soluciones Buscar y usar estructuras

Construir argumentos

Argumentar en base a | Argumentar en base a| | o
vélidos y ofrecer una critica

ruebas ruebas .
P P al razonamiento de otros
Buscar expresar
Obtener, evaluar y | Obtener, evaluar y . y P
S i S o regularidad en
comunicar informacién comunicar informacién

razonamiento repetitivo

4.1.2 Perspectiva pedagogica

La conformacién de un nodo del Semillero de Investigacion KENTA
mediado por las TIC alrededor de las areas STEM, busca “hacer un
acercamiento interdisciplinario al aprendizaje que remueve las barreras
tradicionales de las cuatro disciplinas (Ciencias-Tecnologia-Ingenieria-
Mateméticas) y las integra al mundo real con experiencias rigurosas y
relevantes para los estudiantes” (Vasquez, Sneider y Comer, 2013 citados
por Botero, 2018); con el fin de promover el estudio de las ciencias duras
en la escuela y fortalecer competencias basicas frente a la vida laboral.

Con el Semillero los estudiantes se acercan a las areas STEM y exploran
sus vocaciones; los docentes pueden reconocer posibles sesgos de
género y dificultades de origen socioeconémico que pueden afectar el
interés y las actitudes por la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas (Domeénech-Casal, 2018). Asi, los semilleros potencian
habilidades interpersonales como el trabajo independiente, en equipo y
dirigido; enriquecen los procesos de investigacion y aprendizaje;
promueven otras herramientas metodolégicas donde el estudiante se ve
en la capacidad de plantear probleméaticas hipotesis, observar, indagar,
recopilar y sistematizar informacion, competencias que seran Utiles en su
perfil profesional y diario vivir (Villalba y Gonzales, 2017); de esta manera
las areas STEM y los semilleros de investigacion, se convierten en
espacios de formacion en competencias blandas y duras para la
transformacion social.

En el proceso de formacion, las TIC cumplen la mision de incorporar una
alfabetizacién alrededor de diferentes herramientas necesarias para
desarrollar los proyectos, y de esta manera “promover habilidades vy
competencias en entornos digitales que se ponen a disposicion en
plataformas con diversa informacion y contenidos sobre temas
disciplinares” (Bohérquez y More, 2022, p. 40), como referente para el

Facultad de Cienciay Tecnologia 28 Departamento de Tecnologia



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

desarrollo de actividades, recursos y contenidos que contribuyen al
desarrollo de proyectos y a la valoracion de las posibles soluciones.

4.1.2.1 Enfoque de formaciény las TIC

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” se propone desde un enfoque
constructivista, como escenario digital en el que se proponen metas de
aprendizaje en actividades disefiadas sobre herramientas tecnolégicas en
la ejecucion de proyectos propuestos por los estudiantes, quienes pasan
de ser actores pasivos a activos en su proceso de aprendizaje; proceso
en el que la mediacion del docente se concentra en establecer
parametros para cumplir con los objetivos trazados; en responder a las
inquietudes del estudiante sobre actividades, recursos y contenidos; en
guiar el proceso de adquisicion del nuevo conocimiento a partir de la
reflexion sobre lo aprendido y la aplicacion del nuevo conocimiento
(Rodriguez, 2015).

En este proceso, con las TIC se plantean actividades comprensibles, con
miras a garantizar una formacién eficiente soportada en el manejo de los
recursos y contenidos necesarios para alcanzar los objetivos de
aprendizaje, asi como para el desarrollo de soluciones a partir de las
problematicas planteadas en cada proyecto, donde la interaccion
sincronica y asincronica permite al estudiante crear nuevas experiencias
individuales y de trabajo en equipo (Bohorquez y More, 2022).

El AFTIC soporta la realizacibn de proyectos que familiarizan a los
estudiantes con el uso de los recursos tecnologicos y softwares
disponibles en el Colegio Distrital Isabel Il, con el fin de alcanzar de forma
auténoma las metas especificas establecidas en cada proyecto, a partir
de la investigacion y la comprensién de los contenidos disponibles en un
ambiente alojado en una plataforma Moodle.

4.1.2.2 Enfoque de aprendizajey las TIC

Desde la perspectiva del estudiante, en el AFTIC “Semillero KENTA
STEM” se aplica un enfoque Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), al
buscar promover el aprendizaje de los conceptos cientificos mediante la
solucién de un problema a partir del desarrollo de un proyecto que
culmina con la elaboracion de un producto (Domenech-Casal, 2018). La
integracion de las areas STEM con enfoque ABP, posibilita el
fortalecimiento de la creatividad, el pensamiento sistematico, la resolucion
de problemas y el trabajo en equipo; aspectos que se reflejan en lo
cognitivo, social y comunicativo, enmarcado en habilidades cientificas,
tecnoldgicas, ingenieriles y matematicas provenientes en contextos como
la programacién o la roboética (Martin, Martinez, Fernandez y Bravo,
2016).

El ABP apoya adecuadamente las areas STEM dado que permite trabajar
preguntas, necesidades o situaciones problemas donde los estudiantes
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tienen que dar respuesta mediante la construccion de un proyecto con el
gue se elabora un producto, se resuelve un problema, se disfruta de una
experiencia estética y se obtiene un conocimiento (Botella y Ramos, 2019;
Fonseca y Simbafia, 2022); como acciones divergentes encaminadas por
varias disciplinas, reflejo de un contenido interdisciplinar que permita
potenciar habilidades en las &reas STEM.

4.1.3 Perspectiva tecnologica

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” cuenta con diferentes actividades de
caracter tecnologico, donde se presta atencién primordial al manejo y
aplicacion de plataformas que encauzan a los estudiantes en el interés
por temas afines a las areas STEM. Por medio de la aplicacién de las TIC
se comparte contenidos digitales textuales, graficos o audiovisuales; que
posibilitan a los estudiantes el desarrollo de los proyectos en interaccion
con las TIC; proceso caracterizado por buscar en los estudiantes un
pensamiento reflexivo, de autogestion e investigativo.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en el “Semillero KENTA
STEM” es mediado por las TIC; tecnologias a los estudiantes que brindan
la oportunidad de conocer, interactuar y expresar, con el apoyo de
contenidos digitales que posibilitan el reconocimiento de diferentes
herramientas Gtiles para el disefio de proyectos que involucran dos o mas
areas STEM. Cabe resaltar que el AFTIC tiene una modalidad b-learning
gue conjuga lo anélogo y lo digital, lo sincrénico y lo asincrénico; para que
los estudiantes con la orientacion de los docentes participen de manera
activa, planeen proyectos, evalien posibles soluciones y elaboren
productos (Doménech-Casal, 2018).

4.1.3.1 Requerimientos funcionales

En primera instancia, el AFTIC “Semillero KENTA STEM” ha de cumplir
con una serie de atributos, bajo la perspectiva de formar a los estudiantes
en competencias basicas para el desarrollo de proyectos con la mediacion
de las TIC. En el ambiente se encuentran Contenidos Digitales (CD)
diversos que fueron creados o adquiridos de diferentes fuentes para
mejorar competencias en areas STEM, tendientes a mostrar horizontes
académicos, personales y laborales, importantes en el contexto de una
sociedad que demanda un trabajo interdisciplinar centrado en problemas
y procesos, donde es necesario saber trabajar en equipo, presentar e
intercomunicar ideas, pensar de manera critica, gestionar tecnologia y
abordar adecuadamente la abundante informacion que circula en el
mundo digital (Cabrero, 2017).

Los atributos del AFTIC se representan en un modelo funcional que
describe las acciones que se brindan a profesores y estudiantes a través
de un diagrama de casos de uso (Marcillo, 2021); ambiente donde el
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profesor orientado el proceso, cataloga informacion, filtra actividades,
propone retos (Figura 9).

Buscar
problematica

Proponer foro

Proponer
actividad

Dinamizar
proyecto

Brindar archivo

Realimentar
actividad

Brindar
enlace

Brindar recurso

Profesar

Brindar libro

FProponer
contenido

Proponer
infografia

Proponer video

Figura 9. Requerimientos funcionales para el profesor.

En el AFTIC el estudiante investiga, indaga informacién, incorpora
herramientas digitales y propone acciones creativas (Figura 10).
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Farticipar foro

Flantear
proyecto

Accedera
archivo

Buscar
problematica

X

Estudiante

Desarrallar
proyecto

Accedera
enlace

Accedera
recurso

Recibir
realimentacian

Accedera
libro

Accedera
contenido

Observar
video

Accedera
infografia

Figura 10. Requerimientos funcionales para los estudiantes.

4.1.3.2 Pseudo requerimientos

Como parte de su infraestructura, el Colegio Isabel Il cuenta con varias
salas de sistemas con equipos del programa computadores para educar;
situacion que brinda un escenario favorable a la introduccion de las TIC
como escenarios que apoyen el aprendizaje de los estudiantes y
potencien despertar el interés, la curiosidad, la creatividad y la capacidad
de analisis para solucionar problemas de su entorno (Pulido, 2018).

La infraestructura disponible, permite el acceso al AFTIC “Semillero
KENTA STEM” disponible en una plataforma Moodle donde es posible
tener una interaccion sincrénica y asincronica entre los participantes;
acceder a foros y chat; subir y compartir contenido digital como videos,
libros, documentos PDF; recursos que soportan el abordaje de las
tematicas propuestas.

Para el desarrollo de las actividades es necesario contar con los
siguientes requisitos en relacion con el software y el hardware, se debe
contar con equipos son sistema operativo Windows 8, 10 u 11 y un
procesador de 1GHz en adelante, 512MB de memoria RAM, 300MB de
espacio disponible en el disco duro, tarjeta de video 3D con 128 MB de
memoria o superior, se pueden utilizar sistemas operativo Linux si es
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necesario, para finalizar recalcar que lo Unico que se debe hacer es crear
un registro ya que en su gran mayoria los programa y aplicaciones son de
caracter gratuito.

4.2 ARQUITECTURA

Desde lo pedagdgico, la representacion del AFTIC “Semillero KENTA
STEM” se aborda desde una perspectiva constructivista, donde los
recursos educativos se centran en el estudiante para que pueda cumplir
las metas de su proceso con un enfoque ABP caracterizado por brindar a
los estudiantes condiciones a la interdisciplinariedad, a la exploracion de
las areas STEM en contra jornada, al trabajo en grupo; donde el profesor
puede planear, guiar, dirigir y evaluar las acciones pedagdgicas que
desarrolla (L6épez, Cordoba y Soto, 2020).

Desde lo tecnologico se tiene en cuenta que el AFTIC se aloja en una
plataforma Moodle, con caracteristicas que permiten el desarrollo de
actividades educativas, la comunicacion entre los participantes en el
proceso formativo, el intercambio de informacién, la gestion de
actividades, recursos y contenido (Macias, Caro y Fernandez, 2022). De
esta manera es posible brindar a los estudiantes la interaccion con
diferentes modulos relacionados con los proyectos que buscan
desarrollar, en los cuales puede experimentar, verificar los pasos del
método o técnica que aplica y profundizar en la informacion necesaria
para alcanzar los resultados educativos que estan propuestos (Macias,
Caro y Fernandez, 2022). A continuacién, se describe la representacion
pedagdgica y tecnoldgica del AFTIC.

4.2.1 Representacion pedagogica

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” esta creado para brindar en
modalidad b-learning actividades, recursos y contenidos enfocados en el
fortalecimiento de competencias STEM basada en los proyectos
realizados en el espacio Media Fortalecida del Colegio Isabel Il, como
escenario para el reconocimiento de herramientas tecnol6gicas para la
ejecucion de proyectos necesarias para construccion, modelado y disefio
de posibles soluciones.

4.2.1.1 Fichatécnica
En la Tabla 8 se observa la ficha técnica del ambiente.

Tabla 8. Ficha técnica AFTIC "Semillero KENTA STEM"

FICHA TECNICA
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Nombre del ambiente Semillero KENTA STEM

Duracion 12 No. de sesiones 12

Profesores y
estudiantes de Media
Fortalecida del colegio
Isabel Il

Modalidad | B-Learning Dirigido a

4.2.1.2 Objetivo formativo

El propdsito de este proceso formativo es fortalecer competencias en
ciencia, tecnologia, ingenieria y mateméticas, en el ciclo cinco del Colegio
Isabel Il por medio de la creacion de un semillero STEM que interactia
con un AFTIC en donde se encuentran diversas actividades, recursos y
contenidos digitales que familiarizan a los estudiantes con la busqueda y
uso de herramientas digitales para la ejecuciéon de proyectos.

4.2.1.3 Presentacion

En este proceso formativo los estudiantes de grado décimo y once de
media fortalecida del Colegio Isabel 1l abordan el estudio de la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y las matematicas, como areas de interés que
ofrecen alternativas a la equidad de género, al cambio de estados
socioeconémicos, a la transformacion sociocultural y a motivarse por a
portar al desarrollo del pais, como parte del “semillero KENTA STEM”.

Con el apoyo de las TIC, de una plataforma Moodle y de contenidos
digitales, se tiene la posibilidad de investigar de manera auténoma y
poner a prueba habilidades e imaginacion, en el desarrollo de un proyecto
propuesto por los estudiantes, en blsqueda de soluciones innovadoras
gue impacten su entorno cotidiano (Bohérquez y More, 2022).

4.2.1.4 Los contenidos teméaticos

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” cuenta con seis médulos: (1) Moviles.
(2) Escalas. (3) Planos 3D. (4) Conceptos. (5) Simulaciones. (6) Bitacora.
En la Tabla 9 se describen las unidades del moédulo “Software para
disefar aplicaciones moviles”.

Tabla 9. Unidades del médulo “Software para disefiar aplicaciones moviles”.

Mdédulo 1: Software para disefiar aplicaciones maoviles

En este médulo se abordan dos plataformas para el desarrollo de
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aplicaciones. El estudiante se elige cual usar de acuerdo al proyecto que
desarrolla. En el proceso se busca fortalecer el pensamiento
computacional de los estudiantes al apoyar procesos como la abstraccion,
el disefio de algoritmos, la descomposicidn, el reconocimiento de patrones
y la representacion de datos. En el inicio del médulo se presenta una
descripcion general y una infografia.

Unidad 1: Plataforma App inventor

Descripcion: En esta unidad se presenta el uso de la plataforma App
Inventor, desarrollada por Google en comparfia de MIT, que permite el
desarrollo de aplicaciones méviles por medio de programacion visual y de
habilidades de programacion por medio de bloques.

La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2)
de trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autbnomo apoyado en
el AFTIC para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se
encuentran guias, videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Crear aplicaciones moviles como estrategia para el aprendizaje
de programacioén por bloques.

Temaéticas: (1) Interfaz. (2) Paleta (Selector, Notificador, Botones). (3)
Iméagenes. (4) Visor. (5) Componentes. (6) Campos de texto. (7)
Propiedades. (8) Caracteristicas de los componentes.

Actividades:

Taller App Inventor para Android: Se plantean tres ejercicios, cada uno
de ellos con el proposito de aplicar caracteristicas fundamentales de la
plataforma, junto con algunos componentes y sensores del teléfono
inteligente.

Evaluacion: Al finalizar el proyecto se evaluara el avance realizado por
los estudiantes, teniendo en cuenta el uso de las herramientas que se les
proporcion6 en el AFTIC. Las notas seran equivalentes al porcentaje que
el profesor encargado tenga dispuesto, sera una nota entre 1 y 5.

Unidad 2: Plataforma Android Studio

Descripcion: En esta unidad se presenta el uso del software Android
Studio, que permite el desarrollo de aplicaciones moviles y de habilidades
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de programacion por medio de codigo que buscan fortalecer el
pensamiento l6gico y estructurado de los estudiantes.

La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2)
de trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autbnomo apoyado en
el AFTIC para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se
encuentran guias, videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Incentivar la creacion de aplicaciones moviles como estrategia
para el aprendizaje de programacion por codigo.

Teméticas: (1) Barra de herramientas. (2) Barra de navegacion. (3)
Ventana del editor. (4) Barra de la ventana de herramientas. (5) Ventana
de herramientas. (6) Barra de estado.

Actividades:

Taller Android Studio: Se proponen dos ejercicios que hacen uso de los
componentes integrados en el celular, el micr6fono y el altavoz, a partir de
la ejecucion de un cédigo que activa el comando de escucha y de
parlante.

Evaluacion: Al finalizar el proyecto se evaluara el avance realizado por
los estudiantes, teniendo en cuenta el uso de las herramientas que se les
proporcion6 en el AFTIC. Las notas seran equivalentes al porcentaje que
el profesor encargado tenga dispuesto, sera una nota entre 1y 5.

En la Tabla 10 se describen las unidades del médulo “Aplicacion de
escalas para el disefio de planos”.

Tabla 10. Unidades del médulo “Aplicacion de escalas para el disefio de planos”.

Mdédulo 2: Aplicacion de escalas para el disefio de planos

En este modulo se desarrollan los planos requeridos por el estudiante para el
desarrollo del proyecto. En el proceso se busca el aprendizaje de tipos de
escalas que existen para el dibujo técnico como la escala natural, la escala de

reduccion, la escala de ampliacién y su buen uso en la creacion de planos.

Unidad 1: Tipos de escalas para dibujo técnico en FloorPlanner

Descripcidn: En esta unidad se presenta el uso de la plataforma web gratuita
FloorPlanner para la aplicacion de escalas en el disefio de planos. La
plataforma permite crear, editar y compartir planos de pisos de casas con

facilidad, sin necesidad de utilizar aplicaciones adicionales.
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La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2) de
trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autobnomo apoyado en el AFTIC
para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se encuentran guias,
videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Aplicar los tipos de escala de medida que existen en el desarrollo
del proyecto de forma concisa y con el sentido de proporcionalidad adecuado.

Temaéticas: (1) Escala Natural. (2) Escala de Reduccion. (3) Escala de
Ampliacion. (4) Escalas mas Utilizadas en Arquitectura.

Actividades:

Taller FloorPlanner: Se plantean tres actividades dispuestas para los
estudiantes: (a) Test de Escalas para conocer qué se sabe acerca de los Tipos
de Escala. (b) Lectura de la guia disponible para responder algunas preguntas
acerca de las tematicas. (c) Uso de una plataforma como apoyo al desarrollo
del proyecto.

Evaluacion: En un primer momento se evallan los conocimientos previos con
los que cuentan los estudiantes, para esto se utiliza un test interactivo en
Educaplay; en un segundo momento se evalla la guia que esta ubicada en la
plataforma; por altimo, se recoge la entrega final como planos, disefios 3D o
bocetos del proyecto.

Unidad 2: Tipos de escalas en SketchUp

Descripcion: En esta unidad se presenta el uso del software de modelado 3D
SketchUp que permite iniciarse en el disefio de interiores y exteriores a través
de mdltiples acciones segun las necesidades del usuario.

La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2) de
trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autonomo apoyado en el AFTIC
para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se encuentran guias,
videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Agregar un estudio técnico con escalas y cotas de manera
arquitectonica en el desarrollo de un proyecto.

Teméticas: (1) Escala Natural. (2) Escala de Reduccién. (3) Escala de
Ampliacion. (4) Escalas mas Utilizadas en Arquitectura.

Actividades:
Taller SketchUp: Se recrea el colegio con la aplicacion de escalas y las
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herramientas necesarias para modelarlo en forma de plano.

Evaluacion: : En un primer momento se evallan los conocimientos previos
con los que cuentan los estudiantes, para esto se utiliza un test interactivo en
Educaplay; en un segundo momento se evalla la guia que esta ubicada en la
plataforma; por altimo, se recoge la entrega final como planos, disefios 3D o
bocetos del proyecto.

En la Tabla 11 se describen las unidades del modulo “Software para el
disefio de Planos 3D".

Tabla 11. Unidades del moédulo “Software para el disefio de Planos 3D”.

Médulo 3: Software para el disefio de Planos 3D

En este modulo se abordan el desarrollo de planos con plataformas gratuitas,
con las que los estudiantes estardn en la capacidad de crear disefios
innovadores y familiarizarse con la produccién de nuevos productos.

Unidad 1: Plataforma TinkerCAD para modelacion 3D

Descripcién: En esta unidad se presenta el uso de software TinkerCAD para
la creacién de disefios eléctricos y modelacion 3D, con el fin de afianzar al
estudiante en el uso de diferentes herramientas para el desarrollo de su
proyecto, a partir de la creacion de modelos como objetos, artefactos y
circuitos para su posterior impresion o montaje en fisico.

La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2) de
trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autbnomo apoyado en el AFTIC
para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se encuentran guias,
videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Hacer uso de TinkerCAD para el disefio y modelacién 3D.

Temaéticas: (1) Interfaz de usuario. (2) Creacion de proyectos. (3) Operaciones
con objetos (edicion, huecos). (4) Exportacion e importacion de disefios.

Actividades:

Taller TinkerCAD: Con el fin de mejorar la capacidad de abstraccion y
pensamiento espacial en la creacion de figuras, objetos o artefactos, se
plantea el desarrollo de un boceto, modelo o prototipo del objeto vinculado al

Facultad de Cienciay Tecnologia 38 Departamento de Tecnologia




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

desarrollo de un proyecto.

Evaluacion: Se valora el modelo desarrollado como parte del proceso de
elaboracion del producto final del curso en el que es necesario hacer una
representacion artefactual del objeto o montaje; proceso en el que los
estudiantes hacen uso de diferentes softwares para el desarrollo de modelos
3D o simulacion de diferentes circuitos con componentes electrénicos. El
estudiante realiza una caracterizacion de las necesidades que tienen los
proyectos llevados a cabo, en los que se requiere modelacién o simulacion,
para lo cual se identifican herramientas, plataformas, software o aplicaciones
gue ayudan a la ejecucion del proyecto.

Unidad 2: Plataforma 3D Builder para modelacion 3D

Descripcién: En esta unidad se presenta el uso del software 3D para
modelado 3D de Microsoft que facilita el disefio, la modificacién y la
visualizacion de un modelo 3D. El software que se encuentra instalado por
defecto en equipos con Windows 10, es compatible con la impresién 3D al
permitir exportar modelos en formatos STL, OBJ o incluso 3MF.

La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2) de
trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autonomo apoyado en el AFTIC
para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se encuentran guias,
videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Crear un modelo 3D a partir de formas geométricas simples como
cubo, cilindro, pirdmide, hexagono, tetraedro, con el uso de los comandos
agregar, superponer y cruzar estas formas para obtener el resultado deseado.

Temaéticas: (1) Visualizar archivos 3D. (2) Escalar, rotar y posicionar archivos
3D. (3) Reducir el numero de triangulos de un archivo 3D. (4) Cambiar el
formato de un archivo 3D. (5) Combinar diferentes objetos 3D para crear una
composicién. (6) Reparar archivos 3D con errores. (7) Dividir o cortar modelos
3D. (8) Hacer huecos modelos 3D para su impresién en resina.

Actividades:

Figuras en 3D Builder: Crear las siete piezas del cubo de soma utilizando los
comandos rotar, redimensionar y unir, el cubo final tendra medidas de 30x30.

Evaluacion: Se valora el modelo desarrollado como parte del proceso de
elaboracion del producto final del curso en el que es necesario hacer una
representacion artefactual del objeto o montaje; proceso en el que los
estudiantes hacen uso de diferentes softwares para el desarrollo de modelos
3D o simulaciéon de diferentes circuitos con componentes electronicos. El
estudiante realiza una caracterizacion de las necesidades que tienen los
proyectos llevados a cabo, en los que se requiere modelacion o simulacién,
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para lo cual se identifican herramientas, plataformas, software o aplicaciones
gue ayudan a la ejecucion del proyecto.

En la Tabla 12 se describen las unidades del médulo “Conceptos basicos
de electronica”.

Tabla 12. Unidades del moédulo “Conceptos basicos de electronica”.

Mdédulo 4: Conceptos basicos de electronica

En este md&dulo los estudiantes indagan sobre qué elementos y componentes
van a ser utilizados en el producto que se desarrolla; ademas, se trabaja en el
montaje de circuitos y automatizacion de procesos para afianzar su
conocimiento frente a diferentes ramas de la tecnologia.

Unidad 1. Componentes Electrénicos

Descripcion: En esta unidad se presentan conceptos basicos de electronica
necesarios para el desarrollo de circuitos como cédigo de colores, resistores,
capacitores, transistores, diodos, LEDS, tipos de conexiones, sensores,
modulos y microcontroladores. Se trabaja con TinkerCAD donde es posible
conocer los componentes y trabajar con ellos virtualmente con simulaciones,
para luego proceder con el montaje.

La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2) de
trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autbnomo apoyado en el AFTIC
para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se encuentran guias,
videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Usar diferentes componentes electrénicos para desarrollar el
proyecto.

Teméticas: (1) Tabla de colores. (2) Resistencias. (3) Transistores. (4)
Sensores. (5) Microcontroladores (Arduino, Microbit).

Actividades:

Componentes electronicos: Realizar el reconocimiento de componentes a
utilizar en el proyecto que se realiza a través de montajes electronicos que
involucran la creacion de una de lista los materiales. Luego se reconocen las
caracteristicas del componente que va a ser utilizado por medio del
DataSheet.
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Evaluacion: Las notas se daran acorde a las actividades, en este caso se
realizard una sola actividad con un porcentaje de 50%. La nota definitiva sera
un ponderado con suma de esta actividad y de la actividad de la unidad 2.

Unidad 2: Clasificacion de Componentes

Descripcion: En esta unidad se reconoce cual es la funcion de cada uno de
los componentes electronicos que van a ser utilizados, sin son pasivos 0
activos. Para ello, se debe indagar por la ficha técnica de cada uno con el fin
de saber sus caracteristicas, especificaciones, funcionamientos y asi explorar
alternativas al momento de escoger los elementos necesarios para el
proyecto.

Objetivo: Conocer las caracteristicas de los componentes activos y pasivos
gue se van a utilizar en el proyecto.

Tematicas: (1) Caracteristicas técnicas de un Arduino. (2) Especificaciones de
un sensor. (3) Ficha técnica (DataSheet).

Actividades:

Clasificacion de Componentes Electronicos: Anexar en una bitacora un
listado de los sensores que van a ser utilizados en el proyecto, con sus
caracteristicas técnicas a utilizar y su respectiva ficha técnica con todas sus
especificaciones.

Evaluacion: Las notas se daran acorde a las actividades, en este caso se
realizara una sola actividad, tendra un porcentaje de 50%, la nota definitiva
sera el ponderado de esta actividad y la actividad de la unidad 1.

En la Tabla 13 se describen las unidades del médulo “Simulaciones
electronicas”.

Tabla 13. Unidades del médulo “Simulaciones electronicas”.

Moédulo 5: Simulaciones electrénicas

En este médulo los proyectos que requieran crear un sistema o artefacto, los
estudiantes se apropian de un software para la ejecucion de la parte
electronica sin necesidad de hacer un montaje en fisico, con el fin de
reconocer qué elementos, funciones, herramientas e informacioén es necesaria
para la ejecucion final del proyecto.

Unidad 1: Sensor Infrarrojo
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Descripcién: En esta unidad se usa la plataforma TinkerCAD para la creacion
de una simulacion que permita el montaje de un circuito para luego realizarlo
de forma fisica. Los estudiantes deben ingresar a la plataforma y ubicar los
componentes previamente seleccionados y realizar operaciones, conexiones y
estructura de codigo necesaria para el funcionamiento de la simulacion.

La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2) de
trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autbnomo apoyado en el AFTIC
para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se encuentran guias,
videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Realizar montajes electronicos con ayuda de la placa Arduino,
incluidos componentes y elementos como los sensores de luz y fotoeléctricos,
donde se evidencie que su aplicacién es necesaria y Util para el desarrollo de
proyecto.

Tematicas: (1) Sensor Infrarrojo. (2) Sensor Fotoeléctrico. (3) Tipos de
sensores de luz.

Actividades:

Sensor Fotoeléctrico: En primer lugar, se trabaja con un sensor Infrarrojo,
con su respectivo montaje electronico y cédigo en Arduino. Con ayuda de la
placa Arduino 1 se utiliza un sensor infrarrojo el cual detectara la proximidad si
un objeto, este a su vez evaluara si esta cerca o no del sensor por medio de
una luz led que ira conectada al circuito e indicara la cercania del objeto.

Luego, ser realiza el montaje electrénico y codigo en Arduino de un sensor
fotoeléctrico.

Evaluacion: Para esta unidad se debe entregar una actividad, estas contaran
con un porcentaje de evaluacion del 50%, la nota ponderada de este médulo
estara ligada a la sumatoria de las actividades de todas las unidades.

Unidad 2: Diodo emisor de Luz

Descripcién: En esta unidad se aborda el diodo emisor de luz dentro de un
circuito eléctrico, elemento que puede cumplir como funciones: (a) sistema de
alerta para la verificacion del buen funcionamiento del circuito; (b) sefalar y
diferenciar los diferentes procesos que cumple por ejemplo un sistema de
riego automatizado. Los estudiantes deben entregar una simulacion donde se
evidencie el uso de estos sensores.

La unidad durante una semana tiene cuatro horas (4) de duracion, dos (2) de
trabajo en el aula de clase y dos (2) de trabajo autbnomo apoyado en el AFTIC
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para el desarrollo de los talleres propuestos. En el AFTIC se encuentran guias,
videos, infografias para la entrega de las evidencias.

Objetivo: Reconocer en la fuente de luz LED un componente vital a adicionar
a un proyecto, al permitir la emision de sefiales por medio del LED en
cualquier montaje electronico.

Tematicas: (1) Secuencia LED. (2) Luz intermitente.

Actividades:

Diodo emisor de Luz: Implementar un diodo emisor de luz dentro de un
circuito eléctrico como sistema de alerta para la verificacion del buen
funcionamiento del circuito, o para sefialar y diferenciar diferentes procesos.

Evaluacion: Para esta unidad se debe entregar dos actividades, estas
contaran con un porcentaje de evaluacion del 25% C/U, la nota ponderada de
este modulo estard ligada a la sumatoria de las actividades de todas las
unidades.

4.2.1.5 Metodologia

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” se plantea en modalidad b-learning, al
combinar el aula analoga de la institucion de forma sincronica y el aula
digital de forma asincrénica con acceso autbnomo a recursos
bibliograficos, audiovisuales y softwares. Con enfoque ABP, se busca que
el estudiante plantee una problematica, investigue y disefie posibles
soluciones desde una perspectiva interdisciplinar de las areas STEM que
participan en el desarrollo del proyecto. En el desarrollo del proceso
formativo se plantean como estrategias la fundamentaciéon, la
experimentacion y la aplicacion (Tablas 14, 15y 16).

Tabla 14. Estrategia de “Fundamentaciéon”.

Estrategia 1: Fundamentacion

Tipo: Formacién, Aprendizaje.

Descripcion: Estrategia centrada en la exploracion, analisis e
identificacion de necesidades y problematicas personales y de la
comunidad educativa, en la que se indaga sobre sus causas 0 razones.
Como parte del proceso los estudiantes deben entregar evidencias en el
AFTIC, proceso en el que se puede consultar al profesor a cargo sus
ideas y cuales son los procesos que podrian llegar a realizar.
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Tabla 15. Estrategia de “Experimentacion”.

Estrategia 2: Experimentacion

Tipo: Aprendizaje, realimentacion, tutoria, seguimiento

Descripcion: Estrategia que orienta el desarrollo de un proyecto colaborativo
bajo los criterios de resolucion de problemas, lo que conduce a la busqueda de
alternativas, a la toma de decisiones, al encuentro de una solucion y a la
evaluacion de una solucion.

El acompafiamiento del profesor a cargo se dara tanto en el aula analoga como
en el aula digital; en la analoga se trabaja la busqueda de ideas creativas y
I6gicas para dar una solucién; en la digital se encuentra informacion acerca de
procesos similares para la elaboracion de proyectos.

Tabla 16. Estrategia de “Aplicacion”.

Estrategia 3: Aplicacion

Tipo: Evaluacién, realimentacién, moderacion

Descripcion: Estrategia orientada en implementar disefios, artefactos,
modelos, prototipos 0 experiencias que los estudiantes crearon como
solucién a una problematica o necesidad identificada.

El profesor a cargo en conjunto con unas mesas de expertos evaluara el
producto al que llegaron cada uno de los grupos del Semillero de
Investigacion KENTA; evaluaciéon heterogénea divergente que sirven de
referencia a futuros proyectos a realizar.

4.2.1.6 Laevaluacion

La evaluacion consiste en la recopilacion y analisis de datos que
evidencian el valor de la actividad social desarrollada; por ello, es un
proceso continuo en el que se articulan los supuestos sobre la actividad
evaluada con los valores personales de quien evalla (Saavedra, 2004).
En el presente trabajo, evidencia habilidades investigativas, experiencias
pedagdgicas, articulacion entre instituciones e integracion entre areas
STEM.
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Debido a que el ambiente de formacion STEM tiene un énfasis
constructivista, “la evaluacién se enmarca en la base del desarrollo del ser
humano con una visién integral a partir de la construccion y elaboracion
de sus procesos, en una relaciébn de equilibrio con los contenidos
curriculares” (Pérez et al.,, 2015); es asi como se busca formar en
competencias interdisciplinares donde el estudiante tenga un desarrollo
integral de estas areas de estudio con una orientaciéon multidimensional
gracias al apoyo prestado por los docentes a cargo del proceso.

Para alcanzar estas finalidades del proceso formativo se proponen los
siguientes momentos evaluativos: (a) Autoevaluacion: cuestionarios con
preguntas abiertas enfocadas en el ABP. (b) Heteroevaluacién: lista de
cotejo sobre desempefio y actitudes. (c) Proceso: rubricas de desempefio
sobre el avance del proyecto de cada estudiante, como referente para la
valoracion final del trabajo. (d) Producto final: lista de cotejo de evidencias
de cada etapa del proceso y el producto final elaborado (Blas y Jaén,
2018).

4.2.2 Representacion tecnoldgica

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” es un espacio donde los estudiantes
tienen la oportunidad de participar proyectos colaborativos de manera
activa con la mediacion de las TIC. De esta manera pueden compartir e
interactuar con docentes y pares a través de foros o desarrollar
actividades con las que fortalecen habilidades y producen conocimiento.

El AFTIC se concibe como un lugar donde la comunicacion fluida y activa
entre los actores del proceso, permite al docente guiar y moderar, y a los
estudiantes construir conocimientos; proceso en el que es esencial
mantener la calidez de la interaccién social (Cedefio y Murillo, 2019). A
continuacion, se realiza la representacion del ambiente a través de un
modelo estatico y un modelo dinamico como reflejo de la perspectiva
pedagdgica y tecnoldgica planteada para el proceso formativo alrededor
de las herramientas tecnoldgicas en la ejecucion de proyectos.

4.2.2.1 Modelo estéatico

El modelo estatico representa los componentes del AFTIC “Semillero
KENTA STEM”, que en modalidad b-learning hace uso del aula invertida
en pro de favorecer el trabajo cooperativo y colaborativo. Desde el ABP,
para el desarrollo de los proyectos es necesario acceder a materiales
instruccionales que orienten el conocimiento y los saberes a ser aplicados
en las actividades (Cedefio y Vigueras, 2020; Dominguez y Palomares,
2020; Romero et al., 2020). En el aula invertida los estudiantes adquieren
conocimientos conceptuales y practicos, luego aplican los mismos al
desarrollar actividades mediadas por las TIC (Bohorquez y More, 2022).
En la Figura 11 se muestra el modelo estatico del ambiente.
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Figura 11. Modelo estatico AFTIC "Semillero KENTA STEM ".

4.2.2.2 Modelo dinamico

El modelo dindmico del AFTIC “Semillero KENTA STEM” parte del
caracter instruccional necesario para el acceso a cada actividad, recurso
o0 contenido, donde se genera un paso a paso para que estudiantes y
docentes lo recorran, con el fin de alcanzar el objetivo formativo propuesto
en cada unidad. En la Figura 12 se aprecia la ruta dinamica de cada

modulo y sus respectivas unidades.
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Figura 12. Modelo dindmico AFTIC “Semillero KENTA STEM”.
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4.3 CREACION

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” tiene un enfoque interdisciplinar en el
gue se fortalecen habilidades que buscan aportar al interés vocacional por
las areas STEM, asi como a romper posibles sesgos de género, que
contribuyan a mejorar dificultades econdmicas y culturales. En el AFTIC,
tanto estudiantes como profesores pueden comunicarse en forma
sincrénica o asincrénico a través de foros, chats, blogs y wikis, y
encontrarse contenidos en forma de videos o audios relacionados con la
ejecucion de proyectos que despierten el interés por el estudio de estas
areas.

4.3.1 El guion técnico

A continuacién, se presenta el guion técnico de cada una de los modulos
desarrollados, acompafiados de sus unidades, tematicas y actividades.
En la Tabla 17 se presenta el guion técnico del modulo “Software para
disefiar aplicaciones moviles”.

Tabla 17. Guion técnico mdédulo "Software para disefiar aplicaciones méviles".

Modulo 1: Software para disefiar aplicaciones maoviles

Unidad 1: Plataforma App Inventor

Temética 1-8: (1) Interfaz. (2) Paleta (Selector, Notificador, Botones). (3)
Imagenes. (4) Visor. (5) Componentes. (6) Campos de texto. (7) Propiedades.
(8) Caracteristicas de los componentes.

Actividad 1: Taller App Inventor para Android

Objetivo: Reconocer la logica de programacion a través de conexiones en
forma de bloques en la plataforma App Inventor.

Descripcion: Se plantea el desarrollo de una interfaz grafica donde el
estudiante haga uso de los diferentes componentes que tiene la plataforma
App Inventor.

Producto: El estudiante presenta una interfaz grafica acorde a la necesidad
del proyecto que realizan, la cual ha de contar con etiquetas de texto, campos
de texto y botones con el fin de que la aplicacion sea atractiva e intuitiva.

Recursos: Plataforma App Inventor: MIT App Inventor

Contenidos digitales:
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e Video “App Inventor (Guia)”
e Video “;Qué es App inventor?”
e Escrito “Taller App Inventor para Android”

Unidad 2: Plataforma Android Studio

Tematical-6: (1) Barra de herramientas. (2) Barra de navegacion. (3) Ventana
del editor. (4) Barra de la ventana de herramientas. (5) Ventana de
herramientas. (6) Barra de estado.

Actividad: Taller Android Studio

Objetivo: Reconocer la plataforma Android Studio como herramienta util para
el uso de elementos basicos de programacién por codigo.

Descripcion: Se busca desarrollar una interfaz grafica donde el estudiante
haga uso de los diferentes componentes que tiene la plataforma Android
Studio para el desarrollo de aplicaciones.

Producto: El estudiante presenta una interfaz grafica acorde a la necesidad
del proyecto que realiza. Esta debera contar con etiquetas de texto, campos
de texto y botones con el fin de que la aplicacion sea atractiva e intuitiva.

Recursos: Plataforma Android Studio: Descargar Android Studio & App Tools -
Desarrolladores de Android

Contenidos digitales:
¢ Video “Android Studio (Guia)”
e Video “¢Qué es Android Studio?”: https://youtu.be/w8S-i9z-KaA
e Escrito “Taller Android Studio”

En la Tabla 18 se presenta el guion técnico del médulo “Aplicacion de
escalas para el disefio de planos”.

Tabla 18. Guion técnico médulo "Aplicacion de escalas para el disefio de planos”.

Modulo 2: Aplicacion de escalas para el disefio de planos

Unidad 1: Tipos de escalas para dibujo técnico en FloorPlanner

Temética 1-4: (1) Escala Natural. (2) Escala de Reduccioén. (3) Escala de
Ampliacion. (4) Escalas mas Utilizadas en Arquitectura.

Actividad: Taller FloorPlanner
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Objetivo: Reconocer en la plataforma FloorPlanner las diferentes
herramientas para la aplicacion de escalas en planos en 2D Y 3D, teniendo en
cuenta los recursos proporcionados por el docente.

Descripcion: Con ayuda de la guia y el tutorial se debe entregar un disefio de
vivienda utilizando escalas y cotas, esta puede ser similar a lugar donde viven
o disefios de apartamentos del mercado, debe utilizar gran parte de las
herramientas de la plataforma, tales como el tipo de materiales de
construccion y el estilo de los muebles. Con la guia el estudiante identificara el
concepto de Escala, aprendera los tipos de escala que existen, la conversion
de escalas y una herramienta para sus posibles implementaciones, esto se
debe desarrollar en un plazo maximo de una clase.

Producto: Se disefia el plano estructural de una vivienda utilizando las
principales caracteristicas y comandos de la plataforma, el cual debe contener
escalas, cotas, identificacion y distribucion de espacios.

Recursos:

e Plataforma Floorplanner: https://floorplanner.com/

e Pagina web de apoyo: Floorplanner - blog | Presentamos un
Floorplanner mas simple y organizado

e PA4gina web de apoyo: Test Escalas https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/709169-escalas.html

Contenidos digitales:
¢ Video “FloorPlanner (Guia)”
e Video “Tutorial de Floorplanner”: https://youtu.be/Ixyyc7hM2LI

e Escrito “Introduccion a FloorPlanner”

Unidad 2: Tipos de escalas en SketchUp

Temética 1-4: (1) Escala Natural. (2) Escala de Reduccién. (3) Escala de
Ampliacion. (4) Escalas mas Utilizadas en Arquitectura.

Actividad: Taller SketchUp

Objetivo: Aplicar los tipos de escala que existen y su representacion para el
desarrollo de un proyecto, manteniendo el sentido de proporcionalidad
adecuado.

Descripcion: Teniendo en cuenta el documento "Tutorial de SketchUp" se
debe entregar el plano arquitectonico del colegio utilizando escalas y cotas. Es
posible apoyarse en diferentes disefios para afiadir o quitar partes de la
estructura, debe utilizar gran parte de las herramientas de la plataforma, tales
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como linea a linea y empujar para crear muros en 3D.

Producto: Se debe construir un plano en 2D del colegio con ayuda de la guia
"Tutorial de SketchUp" y el video "Tutorial desde cero con SketchUp".

Recursos:
e SketchUp: https://www.sketchup.com/es

e PA4gina web de apoyo: SketchUp Hub - YouTube

Contenidos digitales:
¢ Video “SketchUp (Guia)”

e Video “Tutorial desde cero con Sketchup - principios basicos -”:
https://www.youtube.com/watch?v=TrZCk87a2y4

e Escrito “Tutorial de SketchUp”

En la Tabla 19 se presenta el guion técnico del médulo “Software para el
disefio de Planos 3D”.

Tabla 19. Guion técnico médulo "Software para el disefio de Planos 3D".

Médulo 3: Software para el disefio de Planos 3D

Unidad 1: Plataforma TinkerCAD para modelacion 3D

Temética 1- 4: (1) Interfaz de usuario. (2) Creacién de proyectos. (3)
Operaciones con objetos (edicién, huecos). (4) Exportacion e importacion de
disefos.

Actividad: Taller TinkerCAD

Objetivo: Generar modelos 3D por medio de la plataforma TinkerCAD como
parte del desarrollo de un proyecto, con el fin de optimizar los procesos de
creacion de artefactos en los estudiantes.

Descripcidon: Por medio de la guia "Disefio 3D con Tinkercad" se aprendera a
utilizar una aplicacién en linea, en la que se encontraran menus para acceder
a herramientas, seleccionar figuras, ver figuras desde diferentes vistas,
realizar modificaciones a figuras.

Producto: Como resultado se espera un boceto, modelo o prototipo del objeto
gue esta vinculado al desarrollo de un proyecto, aparte a esto se plantea la
realizacion del taller "Sélidos en TinkerCAD" para mejorar la capacidad de
abstraccion y pensamiento espacial.
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Recursos:

e TinkerCAD: https://www.tinkercad.com/

e Pagina web de apoyo: Blog de Tinkercad | Tinkercad

Contenidos digitales:
Video “TinkerCAD (Guia)”

Video “Tinkercad Tutorial espafiol | #1 Modelado y Disefio 3D para
Principiantes”: https://youtu.be/IVxa96tfey8

Escrito “Disefo 3D con TinkerCAD”
Escrito “Soélidos en TinkerCAD”

Unidad 2: Plataforma 3D Builder para modelacion 3D

Tematica 1-8: (1) Visualizar archivos 3D. (2) Escalar, rotar y posicionar
archivos 3D. (3) Reducir el numero de triangulos de un archivo 3D. (4)
Cambiar el formato de un archivo 3D. (5) Combinar diferentes objetos 3D para
crear una composicion. (6) Reparar archivos 3D con errores. (7) Dividir o
cortar modelos 3D. (8) Hacer huecos modelos 3D para su impresion en resina.

Actividad: Figuras en 3D Builder

Objetivo: Disefiar un modelo 3D en 3D Builder.

Descripcién: Elaboraciéon de un modelo 3D de forma intuitiva a partir de
formas geométricas simples como cubo, cilindro, pirdmide, hexagono,
tetraedro, utilizando los comandos agregar, superponer y cruzar estas formas
para obtener el resultado deseado.

Producto: Como resultado se deben crear las 7 piezas del cubo de soma
utilizando los comandos rotar, redimensionar y unir, el cubo final tendra
medidas de 30x30.

Recursos:

e 3D Builder: https://www.microsoft.com/es-co/p/3d-builder/9wzdncrfj3t6

e Pagina web de apoyo: https://drive.google.com/file/d/1DI-
I6cKN2vOXnYkya 7LDNeQbTMYkfsR/view?usp=sharing

Contenidos digitales:
e Video “3D Builder (Guia)”

e Video “‘Generar objetos con 3D Builder”:
https://www.youtube.com/watch?v=1myDd62W3qg
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e Escrito “Mega guia de 3D Builder ¢Qué es? ¢Para qué sirve?”
https://bitfab.io/es/blog/3d-
builder/#.~:text=Ahora%20te%20vamos%20a%20nombrar%20algunas
%20de%?20las,huecos%20modelos%203D%20para%20su%20impresi
%C3%B3n%20en%20resina

En la Tabla 20 se presenta el guion técnico del médulo “Conceptos
bésicos de electrénica’.

Tabla 20. Guion técnico médulo "Conceptos basicos de electrénica".

Modulo 4: Conceptos basicos de electrénica

Unidad 1: Componentes Electronicos

Temética 1-5: (1) Tabla de colores. (2) Resistencias. (3) Transistores. (4)
Sensores. (5) Microcontroladores (Arduino, Microbit).

Actividad 1: Componentes electrénicos

Objetivo: Encontrar qué elementos o componentes electrénicos son
necesarios para el buen desarrollo del proyecto que se esta realizando.

Descripciéon: Teniendo en cuenta la pluralidad de los proyectos todos deben
realizar un trabajo de investigacion donde identifiquen cuales son las
herramientas y materiales que deben utilizar, por esta razén deben indagar
qué componentes (resistencias, LED, fotoresitores, sensores,
microcontroladores) van a ser utilizados.

Producto: El resultado de esta actividad estara orientado a la entrega de una
lista con todos los componentes que se van a utilizar, este documento debera
tener una descripcién del proyecto, y de cémo van a ser utilizados los
componentes.

Recursos:
¢ Video de apoyo: https://youtu.be/YdailLW4WOWo

e PA4ginas web de apoyo:
https://drive.google.com/file/d/IHNddQFrHgDwWEfGkutKIDFkkrM-
9igPB8/view?usp=sharing

Contenidos digitales:
¢ Video “Componentes electrénicos (Guia)”

¢ Video “Identificacion de componentes basicos de circuitos electronicos y
simbologia”: https://www.youtube.com/watch?v=gmzUJIhoUDQ
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e Escrito “Componentes electronicos basicos”

Unidad 2: Clasificacion de Componentes

Temaética 1-3: (1) Caracteristicas técnicas de un Arduino. (2) Especificaciones
de un sensor. (3) Ficha técnica (DataSheet).

Actividad 1: Clasificacion de Componentes Electrénicos

Objetivo: Encontrar la ficha técnica (DataSheet) de los elementos con los
cuales planean realizar el montaje de manera fisica y de forma digital por
medio de la simulacion.

Descripciéon: Luego de la realizar la actividad anterior de investigacion, se
procede a la descripcion de las piezas a utilizar, como primera medida se debe
encontrar la ficha técnica de los elementos escogidos, de acuerdo a todas sus
caracteristicas se aprobara su uso o no dentro del proyecto.

Producto: Como resultado se debe entregar un documento con cada una de
las fichas técnicas de todos los elementos 0 componentes que van a ser
utilizados en el desarrollo del proyecto, ya que es necesario para la cotizacion
y consolidacion de todos los gastos del proyecto.

Recursos: Pagina web de apoyo:
https://www.alldatasheet.com/view.jsp?Searchword=Lm35%?20datasheet&qgclid
=EAlalQobChMIr-KemN6B QIVxdeGCh1o00Q9vEAAYASABEgQLhW{D BwE

Contenidos digitales:
¢ Video “Clasificacion de componentes (Guia)”

e Video “Clasificacion de componentes electrénicos”:
https://www.youtube.com/watch?v=Ypialbnmli8

e Escrito “Ficha técnica Sensor de Temperatura LM35”

En la Tabla 21 se presenta el guion técnico del moédulo “Simulaciones
electronicas”.

Tabla 21. Guion técnico médulo "Simulaciones electrénicas".

Modulo 5: Simulaciones electronicas

Unidad 1: Sensor Infrarrojo

Tematica 1-3: (1) Sensor Infrarrojo. (2) Sensor Fotoeléctrico. (3) Tipos de
sensores de luz.
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Actividad: Sensor Fotoeléctrico

Objetivo: Reconocer el concepto de sensor, su funcionamiento y su utilidad en
los proyectos que se desarrollan.

Descripcion: En esta practica se van a caracterizar los distintos tipos de
dispositivos empleados como detectores de luz y se van a poner en practica
algunas de sus aplicaciones.

Producto: Al finalizar el taller se espera que el estudiante haya realizado una
simulacién clara y concisa del proyecto que esta ejecutando, esta debera ser
compartida por medio de la plataforma KENTA, también debe enviarse un
video con el montaje en fisico funcionando como evidencia filmografica.

Recursos:

e Materiales: protoboard, resistencias, conectores, sensor, Arduino 1,
botellas, Dispositivo: Computador y Software requerido para la
programacion del dispositivo y posterior simulacion.

e Software: Arduino - Inicio

e Pagina web de apoyo:
https://projecthub.arduino.cc/?_gl=1*17vxebj* ga*MTU5NU3SMDYyNC4
xNjcOMzQ5NzEQO* ga NEXN8H46L5*MTY3NDMOOTCcXNCAXLIAUMTY3
NDMOOTcxNCAWL]AUMA..

Contenidos digitales:
¢ Video “Sensor infrarrojo (Guia)”

e Video “Sensor Fotoeléctrico ¢,Como Funciona?”:
https://www.youtube.com/watch?v=fAQhjbwQIN4

e Escrito “Introducciéon a Arduino 1”

Unidad 2: Diodo emisor de Luz

Tematica: (1) Secuencia LED. (2) Luz intermitente.

Actividad: Diodo emisor de Luz

Objetivo: Reconocer las luces LED como una posible herramienta que
podrian adicionar al proyecto que estan realizando.

Descripcion: Esta tematica ahondaba en las conexiones necesarias para
llegar a crear una luz intermitente con un tiempo estimado para su delay,
también se trabajara la estructura de cédigo necesaria, el montaje en la
protoboard y el buen uso de la placa Arduino.
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Producto: Al finalizar el taller se espera que el estudiante haya realizado una
simulacion clara y concisa del proyecto que esté ejecutando, esta debera ser
compartida por medio de la plataforma KENTA, también debe enviarse un
video con el montaje en fisico funcionando como evidencia filmografica.

Recursos:

e Software: Arduino - Inicio

e Pagina web de apoyo:
https://projecthub.arduino.cc/? gl=1*17vxebj* ga*MTU5NjUSMDYyYNC4
XNjcOMzQ5NzEO* ga NEXN8H46L5*MTY3NDMOOTCcXNCAXLJAUMTY3
NDMOOTcxNC4AwLjAuMA..

Contenidos digitales:
¢ Video “Diodo emisor de luz (Guia)”

e Video “Conociendo el diodo LED”:
https://www.youtube.com/watch?v=A14GC9vqg5M8

e Escrito “Proyectos con Arduino”

4.3.2 Contenidos Digitales (CD)

A continuacién, se presentan y se describen cada uno de los contenidos
digitales producidos o seleccionados para el AFTIC “Semillero KENTA
STEM”. En la Tabla 22 se encuentra la descripcion del video “App
Inventor (Guia)”.

Tabla 22. CD "App Inventor (Guia)".

Contenido digital 1.1.1-8.1: App Inventor (Guia)

Tipo: video

Descripcién: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacién o programa que serd utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las tematicas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades que en este caso seran el taller app
inventor.
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Recursos: https://youtu.be/JInzhkhwsbA

En la Tabla 23 se encuentra la descripcién del video
inventor?”.

¢ Qué es App

Tabla 23. CD “; Qué es App inventor?”.

Contenido digital 1.1.1-8.2: ¢ Qué es App inventor?

Tipo: video

Descripcidon: Se expresa que Google creé la plataforma, se aclara que esta
diseflada para la creacion de aplicaciones moviles con sistema operativo
Android. Su programacion esta basada en open blocks de java que por medio
de bloques crea un lenguaje visual lo que permite hacer cédigo de manera
rapida, en poco tiempo y sin saber programar. Describe la forma en la que se
relacionan los bloques, informa la posibilidad de anexar o arrastrar diferentes
materiales de internet, explica la posibilidad de usar bases de datos y el uso
de HTML para el disefio de interfaces y por ultimo dice que es posible correr la
aplicacién por medio de un celular o el emulador del programa.

Recursos: https://youtu.be/2iNzf8BrhjM

En la Tabla 24 se encuentra la descripcion del escrito “Taller App Inventor
para Android”.

Tabla 24. CD “Taller App Inventor para Android”.

Contenido digital 1.1.1-8.3: Taller App Inventor para Android

Tipo: escrito

Descripcién: Muestra de manera facil y r4pida algunos ejercicios
fundamentales para construir aplicaciones Android, por medio de screenshot
se explica la interfaz de la plataforma, se hace un recorrido por todas las
herramientas y caracteristica que brinda App Inventor ya que los proyectos
gue se desarrollan dentro del colegio Isabel Il requieren el uso de sensores la
propuesta que se presenta busca relacionar los proyectos con las aplicaciones
moviles y que estas a su vez con los sensores.
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Recursos: https://drive.google.com/file/d/1fFbl-
0O6rPMATtbcR3GC 2tZ5dA0enoO5/view?usp=sharing

En la Tabla 25 se encuentra la descripcion del video “Android Studio
(Guia)”.

Tabla 25. CD “Android Studio (Guia)”.

Contenido digital 1.2.1-9.1: Android Studio (Guia)

Tipo: video

Descripcion: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo, trae consigo una introduccion de la plataforma
Android Studio donde se presenta por qué usar este programa, se exponen los
objetivos trazados para cumplir con los desempefios, seguido a esto se
presentan las tematicas a desarrollar en las actividades propuestas y por
altimo se dan las orientaciones necesarias para realizar las actividades que en
este caso seran el taller app inventor.

Recursos: https://youtu.be/9W1Zc6dO3Us

En la Tabla 26 se encuentra la descripcion del video “Tutorial Android
Studio”.

Tabla 26. CD “Tutorial Android Studio”.

Contenido digital 1.2.2-9.2: Tutorial Android Studio

Tipo: video

Descripcion: Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial
gue se usa en el desarrollo de apps para Android. Basado en el potente editor
de cddigo y las herramientas para desarrolladores de IntelliJ IDEA, Android
Studio ofrece aun mas funciones que mejoran tu productividad cuando
compilas apps para Android, como las siguientes:

e Un sistema de compilacion flexible basado en Gradle
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e Un emulador rapido y cargado de funciones

e Un entorno unificado donde puedes desarrollar para todos los
dispositivos Android

e Aplicacién de cambios para insertar cambios de cédigo y recursos a la
app en ejecucion sin reiniciarla

¢ Integracion con GitHub y plantillas de cédigo para ayudarte a compilar
funciones de apps comunes y también importar cédigo de muestra

e Variedad de marcos de trabajo y herramientas de prueba

e Herramientas de Lint para identificar problemas de rendimiento,
usabilidad y compatibilidad de versiones, entre otros

e Compatibilidad con C++y NDK

e Compatibilidad integrada con Google Cloud Platform, que facilita la
integracion con Google Cloud Messaging y App Engine

Recursos: https://youtu.be/k6Jprf-89CU

En la Tabla 27 se encuentra la descripcion del escrito “Taller Android
Studio”.

Tabla 27. CD “Taller Android Studio”.

Contenido digital 1.2.3-9.3: Taller Android Studio

Tipo: escrito

Descripcion: Android Studio es un software que permite hacer aplicaciones
para teléfonos Android, es similar a la plataforma App Inventor, un entorno
integrado de desarrollo en el que se usan lenguajes de programacion como
JAVA y C++ haciendo que se empleen varias lineas de cddigo, lo que a
diferencia del otro software, lo hace mas complejo de usar, pero cuenta con la
ventaja que tiene pre configurados varios layouts o interfaces que son
facilmente editables para dar una mejor presentacion a nuestra aplicacion.

Recursos:
https://drive.google.com/file/d/1U4UkfklIemcgEmxjdNjCJhp4cglYaghYYA/view?
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usp=sharing

En la Tabla 28 se encuentra la descripcion del Video “FloorPlanner
(Guia)”.

Tabla 28. CD " FloorPlanner (Guia)".

Contenido digital 2.1.1-10.1: FloorPlanner (Guia)

Tipo: video

Descripcion: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacién o programa que sera utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las tematicas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades.

Recursos: https://youtu.be/|[S3SAXGHZw10

En la Tabla 29 se encuentra la descripcion del texto “Escalas de medicion
en Arquitectura”.

Tabla 29. CD " Escalas de medicidn en Arquitectura".

Contenido digital 2.1.2-10.2: Escalas de medicion en Arquitectura

Tipo: escrito

Descripcion: La guia define que es una escala y su contenido temética esta
orientado a la aplicacion de las escalas en arquitectura, se exponen los tipos
de escala, se ensefia como hacer la conversion de escalas y usar el
instrumento de medida por escalas. Por ultimo, se hace una realimentacién de
del trabajo realizado sobre escalas.

Recursos:
https://drive.google.com/file/d/1SISXLhsGRvOXaMM9VOHqux2WmgXOhhGA/
view?usp=sharing
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En la Tabla 30 se encuentra la descripcién del texto “Introduccion a
FloorPlanner”.

Tabla 30. CD "Introduccién a FloorPlanner”.

Contenido digital 2.1.3-10.3: Introduccion a FloorPlanner

Tipo: escrito

Descripcion: La guia muestra de manera facil y rapida el como utilizar de
manera sencilla la plataforma Floorplanner, iniciando por el registro en la
plataforma y luego revisando cada una de las herramientas que esta posee,
esto teniendo en cuenta que los proyectos requieren la aplicacion de escalas
ya que muchas de las propuestas de los estudiantes requieren la creacion de
planos 2D Y 3D donde tiene que verse el uso de lineas, cotas y
primordialmente escalas.

Recursos:
https://drive.google.com/file/d/1K357ngUMJOrgStGja96kZ1pe4 8n Vh3/view?

usp=sharing

En la Tabla 31 se encuentra la descripcion del video “SketchUp (Guia)”.

Tabla 31. CD " SketchUp (Guia)".

Contenido digital 2.2.1-11.1: SketchUp (Guia)

Tipo: video

Descripcion: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacién o programa que sera utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las tematicas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades.

Recursos: https://youtu.be/KEHXIYRhYPY

En la Tabla 32 se encuentra la descripcion del texto “Aprende a usar
SketchUp”.
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Tabla 32. CD "Aprende a usar SketchUp".

Contenido digital 2.2.2-11.2 Aprende a usar SketchUp

Tipo: video

Descripcion: En el video hace un recorrido por toda la plataforma inicialmente
hace el registro, luego ingresa a interfaz de usuario y ejecuta el programa de
forma on line, configura el sistema de medidas que se debe utilizar y ensefia
las diferentes vistas en las que es posible trabajar (superior, lateral, frontal),
explica los comandos basicos para el dibujo de lineas.

Recursos: https://youtu.be/TrZCk87a2v4

En la Tabla 33 se encuentra la descripcidon del texto “Tutorial de
SketchUp”.

Tabla 33. CD "Tutorial de SketchUp".

Contenido digital 2.2.3-11.3 Tutorial de SketchUp

Tipo: escrito

Descripcion: Este contenido digital hace una resefia desde que es SketchUp
pasando por aspectos como requerimientos técnicos, consideraciones
pedagdgicas y seguido a esto expone las actividades propuestas junto con las
nociones basicas de aprendizaje con el paso a paso de uso de todas las
herramientas que contiene el programa, desde la creacidén de objetos hasta la
importacion, descarga y subida de archivos.

Recursos:
https://drive.google.com/file/d/IwMRZhNTAOzd7VqgVolSwHAJY Z4hKF-
vfl/view?usp=sharing

En la Tabla 34 se encuentra la descripcion del video “TinkerCAD (Guia)”.
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Tabla 34. CD " TinkerCAD (Guia)".

Contenido digital 3.1.1-12.1: TinkerCAD (Guia)

Tipo: video

Descripcion: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacién o programa que sera utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las tematicas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades.

Recursos: https://youtu.be/ErcHBNfpSmU

En la Tabla 35 se encuentra la descripcidon del documento “Disefio 3D con
TinkerCAD”.

Tabla 35. CD "Disefio 3D con TinkerCAD".

Contenido digital 3.1.2-12.2: Disefio 3D con Tinkercad

Tipo: escrito

Descripcion: La guia presenta una introduccion sobre TinkerCAD donde
explica que es un software gratuito online y consta de varios programas de
disefio y simulacién, habla de lo intuitivo que puede llegar a hacer para el
disefio en 3D que es el uso que se le dara, informa como iniciar sesion y crear
un proyecto nuevo, luego muestra cdmo poner objetos en la pantalla y hacer
diferentes operaciones con estos objetos como hacer agujeros, copiar, girar,
unir, mover y editar todas las operaciones, por ultimo ensefia cobmo guardar y
exportar el proyecto.

Recursos:
https://drive.qgoogle.com/file/d/1LUZBQ0e|8ik XEQOdYTSOSWxEbBHADDINL/vie
w?usp=sharing

En la Tabla 36 se encuentra la descripcidn del documento “Sélidos en
TinkerCAD”.
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Tabla 36. CD "Soélidos TinkerCAD".

Contenido digital 3.1.3-12.3: Sdlidos en TinkerCAD

Tipo: escrito

Descripcion: Como parte del manejo de la plataforma TinkerCAD se plantea
la siguiente guia, la cual trae una breve introduccion de cuéles son los
comandos bésicos de la plataforma en cuanto al manejo de la interfaz y sus
herramientas, al igual que el uso del raton para la facil creacion de figuras en
3D, en una segunda instancia se debe realizar el modelaje de las figuras
sélidas que aparecen en la parte final.

Recursos:
https://drive.google.com/file/d/11iIIMRak5WbOWgMK3 zrzgdCIKJYojyLG/view?

usp=sharing

En la Tabla 37 se encuentra la descripcion del video “3D Builder (Guia)”.

Tabla 37. CD "3D Builder (Guia)".

Contenido digital 3.2.1-12.1: 3D Builder (Guia)

Tipo: video

Descripcion: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacion o programa que serd utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las tematicas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades.

Recursos: https://youtu.be/ZKvL b392Aqg

En la Tabla 38 se encuentra la descripcion del video “Generar objetos con
3D Builder”.
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Tabla 38. CD "Generar objetos con 3D Builder".

Contenido digital 3.2.2.-12.2: Generar objetos con 3D Builder

Tipo: video

Descripcion: Se da una introduccién donde se genera una nueva escena, alli
se encuentran varias herramientas predeterminadas para la construccion
tridimensional, la plataforma cuenta con objetos que pueden ser arrastrados
desde la biblioteca las cuales pueden llegar a ser modificadas, se muestran las
caracteristicas basicas, como la seleccion del objeto y la edicion donde se ve
como es posible modificar las operaciones (agujeros, copiar, girar, combinar,
mover).

Recursos: https://youtu.be/I1myDd62W3qg

En la Tabla 39 se encuentra la descripcion de la pagina web “Mega guia
de 3D Builder ¢ Qué es? ;Para qué sirve?”.

Tabla 39. CD “Mega guia de 3D Builder ; Qué es? ¢ Para qué sirve?”.

Contenido digital 3.2.3.-12.3: Mega guia de 3D Builder ¢Qué es? ¢Para qué
sirve?

Tipo: escrito

Descripcion: Este blog define que es la plataforma y para qué sirve, dentro de
las explicaciones se encuentran mover, rotar, escalar figuras en 3D, presenta
funciones como suavizar y cambiar el formato de los modelos 3D, finalmente
explica la reparacion de archivos y como exportar los archivos para hacer la
impresion 3D.

Recursos: Mega guia de 3D Builder ¢/ Qué es?;Para qué sirve? - Bitfab

En la Tabla 40 se encuentra la descripcion del video “Componentes
Electrénicos (Guia)”.
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Tabla 40. CD "Componentes Electrénicos (Guia)".

Contenido digital 4.1.1-13.1: Componentes Electronicos (Guia)

Tipo: video

Descripcion: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacién o programa que sera utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las tematicas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades.

Recursos: https://youtu.be/sIBM5FcuHS0

En la Tabla 41 se encuentra la descripcion del video “Componentes
electronicos basicos”.

Tabla 41. CD “Componentes electrénicos basicos”.

Contenido digital 4.1.2-13.2: Componentes electronicos basicos

Tipo: video

Descripcion: El video describe 1. Fuentes de voltaje 2. Transformadores y
rectificadores 3. Elementos de maniobra 4. Resistencias eléctricas 5.
Condensadores 6. Bobinas 7. Diodos 8. Transistores 9. Circuitos integrados

Recursos: https://youtu.be/ZMVh1-L6f2w

En la Tabla 42 se encuentra la descripcion del escrito “Resumen de
componentes electronicos basicos”.

Tabla 42. CD “Resumen de componentes electronicos basicos”.

Contenido digital 4.1.3-13.3: Resumen de componentes electronicos basicos

Tipo: escrito
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Descripcion: Este documento presenta todos los componentes electronicos,
se muestra la simbologia de cada uno de ellos y cudl es la funcién que
cumplen en un circuito eléctrico, por ultimo, indica como hacer la lectura de los
componentes electrénicos resistencia y capacitores.

Recursos:
https://drive.google.com/file/d/15GHDzsWZhyg1GLV{iVIS8uRrwzRn7yzXh/view?

usp=sharing

En la Tabla 43 se encuentra la descripcion del video “Clasificacion de
Componentes (Guia)”.

Tabla 43. CD "Clasificacion de Componentes (Guia)".

Contenido digital 4.2.1-14.1: Clasificacion de Componentes (Guia)

Tipo: video

Descripcion: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacién o programa que sera utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las tematicas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades.

Recursos: https://youtu.be/qZJqrpyoKVY

En la Tabla 44 se encuentra la descripcion del video “Clasificacion de
Componentes electrénicos”.

Tabla 44. CD “Clasificacion de componentes electrénicos”.

Contenido digital 4.2.2-14.2: Clasificacion de componentes electrénicos

Tipo: video

Descripcion: Este video describe la clasificacion de los componentes
electrénicos las cuales se dividen en cinco categorias, 1. Segun su estructura
fisica que se divide en encapsulados e integrados, 2. Materiales de fabricacion
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gue se dividen en Semiconductores y No semiconductores, 3. Funcionamiento
que se dividen en activos y pasivos, 4. Funcidén que se divide en sensores,
actuadores, controladores, 5. Alimentacion que se dividen en
electromagnéticos, electroacusticos y los optoelectrénicos.

Recursos: https://youtu.be/Ypialbnmli8

En la Tabla 45 se encuentra la descripcidon del video “Ficha técnica
Sensor de Temperatura LM35”

Tabla 45. CD “Ficha técnica Sensor de Temperatura LM35”.

Contenido digital 4.2.3-14.3: Ficha técnica Sensor de Temperatura LM35

Tipo: escrito

Descripcion: Este documento presenta las caracteristicas técnicas y el
funcionamiento del sensor, presenta su construccion, tipos de conexion,
tolerancias, voltaje y temperatura en las que desarrolla su trabajo.

Recursos:
https://drive.qgoogle.com/file/d/ImMOWLOXgNAHMduQPDHKNmMNXxyfEp5YQzYM
/view?usp=sharing

En la Tabla 46 se encuentra la descripcion del video “Sensor Infrarrojo
(Guia)”.

Tabla 46. CD "Sensor Infrarrojo (Guia)".

Contenido digital 5.1.1-15.1: Sensor Infrarrojo (Guia)

Tipo: video

Descripcidon: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacién o programa que sera utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las tematicas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades.
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dora de educadores

Recursos: htips://youtu.be/QH5GXiV3ubk

En la Tabla 47 se encuentra la descripcidon del video “Sensor Fotoeléctrico
¢,Como Funciona?”.

Tabla 47. CD “Sensor Fotoeléctrico ; Como Funciona?”.

Contenido digital 5.1.2-15.2 Sensor Fotoeléctrico ¢ Como Funciona?

Tipo: Video

Descripcion: Este video explica cdmo funciona un sensor fotoeléctrico, qué
tipos de sensores fotoeléctricos existen, tipos de salidas: PNP, NPN vy rele.
Inicia con el 1. Principio de funcionamiento de los Sensores Fotoeléctricos 2.
Sensor Fotoeléctrico tipo Barrera 3. Sensor Fotoeléctrico Retroreflectivo 4.
Sensor Fotoeléctrico Difuso 5. Sensores Light On y Dark Off 6. Tipos de
salidas.

Recursos: https://youtu.be/fAQhjbwQIN4

En la Tabla 48 se encuentra la descripcion del escrito “Introduccion a
Arduino 17.

Tabla 48. CD “Introduccion a Arduino 1”.

Contenido digital 5.1.3-15.3 Introduccién a Arduino 1

Tipo: escrito

Descripcion: Este documento presenta 1. La definicion de Arduino 1 ¢Qué
es? 2. Habla sobre la historia, 3. Las partes del Arduino 1, 4. Presenta el
Software (ventana) 5. Partes de la ventana. 6. Pestafias (Archivo, Editar,
Herramientas, Ayuda) 7. Estructura de Cédigo, 8. Operadores Logicos (if, int,
float, long, double, string, char) 9. Condicionales (for, while, switch).

Recursos:
https://drive.qgoogle.com/file/d/1Yf 7ffwe 5XHh36v CO09M 3lfe2Dtxp/view?u

sp=sharing
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En la Tabla 49 se encuentra la descripcion del video “Diodo Emisor de
Luz (Guia)”.

Tabla 49. CD "Diodo emisor de Luz (Guia)".

Contenido digital 5.2.1-15.1: Diodo Emisor de Luz (Guia)

Tipo: video

Descripcion: En este apartado se proponen un contenido audiovisual el cual
es totalmente informativo trae consigo una introduccion de la plataforma,
aplicacién o programa que sera utilizado, se exponen los objetivos trazados
para cumplir con los desempefios, seguido a esto se presentan las teméaticas a
desarrollar en las actividades propuestas y por ultimo se dan las orientaciones
necesarias para realizar las actividades.

Recursos: https://youtu.be/YFRTtgbrKYk

En la Tabla 50 se encuentra la descripcién del video “Conociendo el diodo
LED”.

Tabla 50. CD “Conociendo el diodo LED”.

Contenido digital 5.2.2-15.2: Conociendo el diodo LED

Tipo: video

Descripcion: El video presenta la definicion del LED, como se energiza, en
qué ocasiones no enciende, también explica las partes &nodo, catodo y como
identificarlos, muestra su simbologia, su diferencia con otros diodos y por qué
siempre debe ir acompafado de una resistencia.

Recursos: https://youtu.be/A14GC9vg5M8

En la Tabla 51 se encuentra la descripcion del escrito “Proyectos con
Arduino 1”.

Facultad de Cienciay Tecnologia 69 Departamento de Tecnologia



https://youtu.be/YFRTtgbrKYk
https://youtu.be/A14GC9vg5M8

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Tabla 51. CD “Proyectos con Arduino 1”.

Contenido digital 5.2.3-15.3: Proyectos con Arduino 1

Tipo: escrito

Descripcion: Este documento orienta la creacion de proyectos con Arduino 1,
inicia por dar una introduccion y sigue con partes, caracteristicas, lenguaje de
programacion, y los siguientes proyectos, 1. Cruce regulado por semaforos, 2.
Seméforo para paso de peatones, 3. Control de la luz nocturna en la entrada
de un edificio, 4. Centralita de alarma 2 nc, 5. Simulador de prensa antirrobo.

Recursos:
https://drive.qgoogle.com/file/d/1Yf 7ffwe 5XHh36v CO09M 3lfe2Dtxp/view?u
sp=sharing

4.3.3 El Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC)

El AFTIC “Semillero STEM KENTA” se encuentra ubicado dentro de la
plataforma Moodle (https://plataforma.grupokenta.co/; Para visualizar la
plataforma: Enlace AFTIC https://youtu.be/A6gHbh5y9b8. Este ambiente
estd destinado al uso de diferentes herramientas tecnoldgicas para que
los participantes se interesen y fortalezcan en competencias STEM. En la
Figura 13 se presenta la plataforma de acceso al ambiente.

KeNTa

Grupo de Investigacién

{

Plataforma Grupo Kenta

Recordar nombre de usuario

E | Cookies' deben estar habilitadas en su navegador
.

Figura 13. Plataforma de acceso al AFTIC “Semillero KENTA STEM”.

Al ingresar al AFTIC “Semillero KENTA STEM” se encuentra la
presentacion del ambiente y una introduccion al propdsito del Semillero;
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en la parte inferior izquierda se encuentra una “Presentacion del proyecto”
gue se quiere desarrollar junto con el espacio para compartir las ideas
iniciales, también esta el foro “Avisos” y el Syllabus del espacio (Figura
14).

Semillero de
Investigacion KENTA

l Bienvenidos ]

El Semillero de Investigacién KENTA esta apoyado en un grupo de profesionales dedicados a la investigacion enfocada en
procesos de formacién en el contexto de las TIC, y en particular, a desarrollar proyectos que involucran la Ciencia, la
Tecnologia, la Ingenieria y las Matematicas (STEM) con el propdsito de mejorar las capacidades académicas y personales de
sus miembros.

[ A

Presentacion del Proyecto

W sjiabus

[QEQNQ]

B3 inquiesudes

Figura 14. Bienvenida AFTIC “Semillero KENTA STEM”.

Una vez se ingrese al aula se pueden ver los modulos los cuales se
encuentran divididos en diferentes categorias; cuando se accede a los
moddulos es posible observar las unidades donde se encuentra disponible
el contenido digital para el fortalecimiento de los proyectos (Figura 15).

Software para disefiar aplicaciones méviles

El disefio de aplicaciones para mévil hace parte fundamental en el desarrollo del proyecto ya que le permite al usuario interactuar de
forma directa con la propuesta y ademés de esto ayuda a que el proyecto mejore de acuerdo con la experiencia que informe el usuario al
momento de usar la aplicacion.

Figura 15. Médulos “Semillero KENTA STEM”.

En la Figura 16 se observan las Unidades “App Inventor” y “Android
Studio” del médulo “Moviles”.
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App Inventor es un entorno de desarrollo de software en el cual se elaboran diversas aplicaciones para los sistemas operativos i05 y

Android mediante la programacién por blogues.

INTRODUCCION

| App Inventor

| o I

I
I APP INVENTOR

>

Figura 16. Médulo 1, Unidad 1y 2 AFTIC “Semillero KENTA STEM”.

Cada médulo tiene dos unidades incluidas, en el apartado de mdédulo se
tiene una introduccion donde se hace alusion a los objetivos, tematicas,
actividades y contenidos digitales dispuestos en las unidades siguientes
(Figura 17).

Presentacién  Mdviles [W=CIECMM Flanos3D  Conceptos  Simulaciones  Bitacora

|

== FloorPlanner SketchUp

€l uso de plataformas de diseffo arquitecténico son de gran utilidad para el avance que requieren los estudiantes,
a de las vistas del un objeto, tomar sus medidas, adquirir nuevos
trabajar con diferentes materiales y verificar las diferentes escalas a utilizar en el desarrollo del proyecto

Figura 17. Introduccién al médulo 2, “Semillero KENTA STEM”.

Cada unidad estd acompafiada de una introduccion, un tutorial, una
actividad, un contenido digital (escritos, imagenes, audios, videos o
aplicaciones) y una actividad o taller (Figura 18).
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i a
= 8

Tutorial [
Diseno G§n
3D \

®

{ \
.

J

& Taller TinkercAD ]
P
B Disefio 3D con TinkerCAD &
B solidos en Tinkercan @

Figura 18. Contenido Modulo 3, Unidad 1 “TinkerCAD”.

En la Figura 19 se encuentran los criterios con los que se van a evaluar
las actividades de la unidad y en la Figura 20 la interfaz de entrega del
producto final que se debe entregar.

Taller TinkerCAD

TinkerCAD

OEJETIVO
Generar modelos 3D por medio de la plataforma TinkerCAD como parte del desarrollo de un proyecto, con el fin de optimizar los procesos de

creacion de artefactos en los estudiantes.
DESCRIPCION

Por medio de la guia " ' se aprenderd a utilizar una aplicacidn en linea, en la que se encontraradn menus para acceder a

herramientas, seleccionar figuras, ver figuras desde diferentes vistas, realizar modificaciones a figuras.

PRODUCTO

Come resultado se espera un boceto, modelo o prototipo del objeto que esta vinculado al desarrollo de un proyecto, aparte a esto se plantea la

realizacion del taller * " para mejorar la capacidad de abstraccidn y pensamiento espacial.
RECURSOS
Para el desarrollo de esta actividad se tiene a disposicién la guia " " para comenzar a crear disefios y el taller

" para poner en practica el manejo de la plataforma.

Figura 19. Criterios de evaluacion Unidad 3 “TinkerCAD”.

En la Figura 20 se observa la forma de hacer seguimiento a la actividad.
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Sumario de calificaciones

No mostrado a los estudiantes No

Participantes 80

Enviados 0

Pendientes por calificar 0

Fecha de entrega viernes, 4 de noviembre de 2022, 00:00

Tiempo restante Tarea pendiente

-4 Proyecto Tinkercad (oculto) Ir a... v Disefio 3D con TinkerCAD »

Figura 20. Interfaz entrega de productos AFTIC “Semillero STEM KENTA”.
4.3.4 Orientaciones para el profesor

Como deber fundamental del profesor en la consecucién del AFTIC
“Semillero KENTA STEM” se encuentra el servir como mediador de todas
las actividades a desarrollar en la plataforma Moodle y en el aula analoga,
ya que regula todas las dinamicas tedricas mediadas por TIC o practicas
dentro del aula. Su rol es gestionar y acompafiar el proceso de los
estudiantes; registrar estudiantes, administrar actividades, asignar,
modificar y realimentar actividades; observar el proceso formativo del
estudiante por su interaccion con el AFTIC y las diferentes plataformas
propuestas para la ejecucion del proyecto.

En la Tabla 52 se brindan algunas recomendaciones para el profesor en
la “Unidad 1” del “Mddulo 17.

Tabla 52 . Orientaciones profesor "Médulo 1 — Unidad 1".

Modulo 1: Moviles

Unidad 1: App Inventor

horas

No. man 1 Tiem im
0.de semana empo estimado | oo en

semana)

2 horas de trabajo
en el AFTIC, 2

aula (4 horas por
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Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Se evalla el conocimiento y uso de los
bloques por medio de la creacion de
aplicaciones moviles utilizando el
software disponible y el recurso “Taller
App Inventor”.

En la Tabla 53 se brindan algunas
la “Unidad 2” del “Modulo 17.

recomendaciones para el profesor en

Tabla 53. Orientaciones profesor "Médulo 1 — Unidad 2".

Modulo 1: Mdviles

Unidad 2: Android Studio

No. de semana 2

2 horas de trabajo
en el AFTIC, 2
horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, péaginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Se evalia el conocimiento obtenido
sobre la programacién por codigo en
medio de la creacion de aplicaciones
moviles utilizando el software disponible
y el recurso “Taller Android Studio”.

En la Tabla 54 se brindan algunas
la “Unidad 1” del “Mddulo 2”.

recomendaciones para el profesor en
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Tabla 54. Orientaciones profesor "Médulo 2 — Unidad 1".

Moédulo 2: Escalas

Unidad 1: FloorPlanner

2 horas de trabajo

en el AFTIC, 2
No. de semana 3 Tiempo estimado horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacién

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Se evaltan dos actividades, la primera

tiene como fin fundamentar los
conceptos béasicos en Escalas, la
segunda estd fundamentada en la
ejecucion del conocimiento, en esta

actividad se pone en practica por medio
del uso de una plataforma de disefio de
planos.

En la Tabla 55 se brindan algunas
la “Unidad 2” del “Mddulo 2”.

recomendaciones para el profesor en

Tabla 55. Orientaciones profesor "Médulo 2 — Unidad 2".

Moédulo 2: Escalas

Unidad 2: SketchUp

No. de semana

2 horas de trabajo
en el AFTIC, 2
horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)

Tiempo estimado
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Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Con los conocimientos previamente
adquiridos se evalia el uso de la
plataforma SketchUp donde el
estudiante podra aplicar los tipos de
escalas, conversion de escalas para la
creacion de un modelo arquitectonico.

En la Tabla 56 se brindan algunas
la “Unidad 1” del “Modulo 3.

recomendaciones para el profesor en

Tabla 56. Orientaciones profesor "Médulo 3 — Unidad 1".

Moédulo 3: Planos 3D

Unidad 1: TinkerCAD

No. de semana 5

2 horas de trabajo
en el AFTIC, 2
horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, péaginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Se realiza la evaluacion a partir de la
capacidad de creaciébn de objetos y
artefactos para mejorar la capacidad de
abstraccion y pensamiento espacial.

En la Tabla 57 se brindan algunas
la “Unidad 2” del “Mddulo 3.

recomendaciones para el profesor en
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Tabla 57. Orientaciones profesor "Médulo 3 — Unidad 2".

Moédulo 3: Planos 3D

Unidad 2: 3D Builder

2 horas de trabajo

en el AFTIC, 2
No. de semana 6 Tiempo estimado horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacién

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Esta tematica es evaluada a partir de la
creacion de diferentes objetos tomando
como referencia figuras geométricas
como el cubo, cilindro, pirdmide,
hexagono, tetraedro, y utilizando las
herramientas bésicas del programa
como escalar, rotar, reducir, girar y hacer
huecos.

En la Tabla 58 se brindan algunas
la “Unidad 1” del “Mddulo 4”.

recomendaciones para el profesor en

Tabla 58. Orientaciones profesor "Médulo 4 — Unidad 1".

Mdédulo 4: Conceptos de Electronica

Unidad 1: Componentes Electrénicos

No. de semana 7

2 horas de trabajo
en el AFTIC, 2
horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)

Tiempo estimado
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Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Esta temética se evalGa de acuerdo a la
aprehension que los estudiantes tengan
en identificar, aplicar y describir los
elementos que componen un circuito
eléctrico, esto es clave para desarrollar
los proyectos que tienen la necesidad de
usar y crear artefactos electronicos.

En la Tabla 59 se brindan algunas
la “Unidad 2” del “Mddulo 4”.

recomendaciones para el profesor en

Tabla 59. Orientaciones profesor "Médulo 4 — Unidad 2".

Modulo 4: Conceptos de Electrénica

Unidad 2: Clasificacion de Componentes

No. de semana

2 horas de trabajo
en el AFTIC, 2
horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Esta temética evalta el conocimiento
aplicando en el reconocer y hacer
descripcion de los elementos activos y
pasivos que van a ser parte del circuito
electronico de los proyectos que estan
desarrollando.

En la Tabla 60 se brindan algunas recomendaciones para el profesor en

la “Unidad 1” del “Mdédulo 5”.
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Tabla 60. Orientaciones profesor "Médulo 5 - Unidad 1".

Modulo 5: Simulaciones

Unidad 1: Sensores Fotoeléctricos

2 horas de trabajo

en el AFTIC, 2
No. de semana 9 Tiempo estimado horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)
Recomendaciones didacticas Evaluacién

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Se evalia el conocimiento adquirido
partiendo de acuerdo a la actividad
propuesta la cual consiste en un montaje
electronico el cual detectara la
proximidad si un objeto y a su vez
evaluard si estd4 cerca del sensor y si
estd cerca emitira una sefal por medio
de un sensor.

En la Tabla 61 se brindan algunas
la “Unidad 2” del “Mddulo 5”.

recomendaciones para el profesor en

Tabla 61. Orientaciones profesor "Médulo 5 — Unidad 2".

Mddulo 5: Simulaciones

Unidad 2: Diodo emisor de luz

No. de semana 10

2 horas de trabajo
en el AFTIC, 2
horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)

Tiempo estimado
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Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Esta temética es evaluada por medio de
la ejecucion de un circuito electronico
apoyado por Arduino 1, donde se debe
tener en cuenta el diodo emisor de luz
pues sera implementado como un
sistema de alarma, ayudando a emitir
sefiales cuando se cumplan diferentes
procesos dentro del circuito.

En la Tabla 62 se brindan algunas recomendaciones para el profesor en

la bithcora del proceso.

Tabla 62. Orientaciones profesor "Bitacora".

Modulo 4: Bitacora

Unidad 2: Entrega de evidencias

No. de semana 11

2 horas de trabajo
en el AFTIC, 2
horas de
encuentro en el
aula (4 horas por
semana)

Tiempo estimado

Recomendaciones didacticas

Evaluacion

Se crea y selecciona material
(presentaciones, textos, ejercicios,
videos, articulos, paginas web)
adecuado a las necesidades de los
proyectos que se estan
desarrollando.

Todos los conocimientos adquiridos en
medio del proceso de creacion del
semillero y aplicacion de herramientas
tecnolégicas para el fortalecimiento de
componentes STEM se veran reflejados
en una Bitacora donde se guardaran las
evidencias recopiladas del proyecto que
se ejecuto.
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4.3.5 Orientaciones para el estudiante

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” esta propuesto para un uso intuitivo
en accesibilidad y facil en términos de aplicacion de las herramientas
digitales. Su sencillo disefio visual esta dividido en modulos, unidades,
actividades, recursos y contenidos. Las principales herramientas
tecnoldgicas son de caracter audiovisual y online; se busca visualizar y
emplear estas herramientas tecnolégicas en el desarrollo de las
actividades de los proyectos.

4.3.5.1 Syllabus

En la Tabla 63 se presenta el syllabus del proceso formativo.

Tabla 63. Syllabus proceso formativo.

Curso Semillero STEM KENTA

Profesor

Correo

Enlace https://plataforma.grupokenta.co/

Semanas 12 semanas Is_lc(a)r:1a;na PO 4 horas

PRESENTACION

La formacién en “herramientas tecnoldgicas en la ejecucion de proyectos”
tiene un caracter tedrico practico, con el propésito de llevar a los estudiantes a
adquirir conocimientos basicos en emplearlas en el desarrollo de proyectos
tecnoldgicos, a partir del reconocimiento de conceptos, terminologia, teoria y
metodologias necesarios para entender, plantear y resolver un proyecto a ser
implementado en un contexto cotidiano. Durante este proceso se fomenta
también el desarrollo de habilidades y competencias genéricas como el trabajo
en equipo, aprendizaje autonomo y la capacidad de aplicar los conocimientos
a la practica, esenciales para las areas STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas).

Durante el proceso se busca que los estudiantes se familiaricen con las areas
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Educadora de educadores

STEM, como preambulo a continuar su estudio en otros niveles educativos, al
potenciar sus conocimientos y competencias mateméticas, tecnologicas y
comunicativas. Utilizando estos aprendizajes para la solucion de problemas
propios de su entorno y generando conciencia autocritica y de respeto, que les
permitan crecer como ser individual y social.

OBJETIVOS

General

Implementar herramientas tecnolégicas para el desarrollo
de proyectos.

Especificos

Facilitar al estudiante la capacidad de adquirir
conocimientos tedricos en la elaboracién de proyectos a
partir de la interaccion con herramientas tecnolégicas.

Adquirir destrezas y actitudes necesarias para desarrollar
de forma 6ptima un proyecto tecnolégico en sus aspectos
de planteamiento, informacion, normativa, seguridad,
calidad, costos, plazos y gestién de recursos.

Aplicar conocimientos tedéricos al desarrollo de un
proyecto.

CONTENIDOS TEMATICOS

e Software para disefar aplicaciones méviles

e Aplicaciéon de escalas para el disefio de planos

e Software para el disefio de planos

e Conceptos béasicos de electrénica

e Simulaciones electrénicas

METODOLOGIA

La metodologia empleada involucra la interpretacion y aplicacion de conceptos
tedricos conducentes a la construccion de nuevos conocimientos. Para ello, se
plantean actividades en las que es posible: el analisis de problemas, la
participacion activa en el proceso de analisis de problemas, el desarrollo de
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actividades por medio de ejercicios practicos que ayudan y fortalecen el
proceso de aprendizaje.

EVALUACION

Se realizaran actividades en clase, talleres, exposiciones, ejercicios practicos y
examen en cada uno de los cortes, teniendo en cuenta los contenidos y
tematicas vistas. Se calificara al estudiante de forma individual y grupal
teniendo en cuenta los siguientes porcentajes para cada uno de los cortes

e Primer corte 30% segundo corte 30% tercer corte 40%
e Aspectos a tener en cuenta para la calificacion:

e Puntualidad, trabajo en equipo, participacion, respeto a sus compafieros
y docente

REFERENCIAS

Companys, R., Corominas, A., Organizacion de la Produccion I. Disefio de
Sistemas Productivos. (2 tomos) Edicions UPC. Aula ETSIB. Barcelona. 1993.

De Cos, M. Teoria General del Proyecto (Project Engineering). Sintesis.
Madrid. 1996.

De Cos, M., Teoria General del Proyecto (Direccion de Proyectos/Project
Management), Sintesis, Madrid, 1995.

Corporation, N. (2000). Lm35 Precision Centigrade Temperature Sensors.
Semiconductor National Corporation, November, 13.
http://www.didacticaselectronicas.com/images/documentos/Im35.pdf

Halley, G. (2014). Introduccién a Arduino, ¢Que es Arduino? Universidad
Industrial de Santander, 1-34. https://halley.uis.edu.co/tierra/wp-
content/uploads/2014/12/arduino.pdf

4.3.5.2 Plan de trabajo semanal

En la Tabla 64 se observa el plan de trabajo semanal propuesto para el
estudiante.
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Tabla 64. Plan de trabajo semanal del estudiante.

Curso

Semillero STEM KENTA

Profesor

Modulo 1: Moviles

Unidad 1: Applnventor

Fechade | Fechade o Criterios de
e Actividad Recursos .
inicio entrega evaluacién

El principal
recurso con
el que se
cuenta para
. ) i desarrollar
Objetivo: Incentivar la creacion de | |55
aplicaciones moviles COMoO | gctividades
estrategia para el aprendizaje de | propuestas
programacion por bloques. es la
plataforma
Descripcién: La actividad que se App

Semanal | Semana 1 | realiza esta dedicada a la interaccion | |nyentor,

de los estudiantes con la plataforma | como

App Inventor, se pretende que se segundo

desarrolle una interfaz grafica donde | recurso

el estudiante haga uso de los | esta

diferentes componentes que tiene la | disponible

plataforma para el desarrollo de la | yn video

aplicacion. tutorial e
introductori
a a la
aplicacién e
interfaz.

Unidad 2: Android Studio

Criterios de

Fechade | Fecha de Activid_ad_(,incluye.nombre, (_)bjetivo, evaluacion

P entrega descripcion y el tiempo estimado Recursos | (basada en el
para su desarrollo) producto
esperado)
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El principal
recurso con
el que se
cuenta para
Objetivo: Reconocer la plataforma | desarrollar
Android Studio como herramienta atil | 188
para utilizar elementos basicos de | actividades
programacion por codigo. propuestas
es el sitio
Descripcién: La actividad que se | web de la
realiza esta dedicada a la interaccién plataforma
Semana2 | Semana2 | de los estudiantes con la plataforma | aAndroid
Android Studio, se pretende que se | stydio, este
desarrolle una interfaz grafica donde | gg
el estudiante haga uso de l0s | encuentra
diferentes componentes que tiene la | gisponible
plataforma para el desarrollo de | gp la
aplicaciones. plataforma
KENTA
para su
respectivo
uso.
Mdédulo 2: Escalas
Unidad 1: FloorPlanner
Criterios de
Fecha de Fecha de Actividgd_(incluye_nombre, (_)bjetivo, evaluacion
L descripcion y el tiempo estimado Recursos | (basada en el
inicio entrega
para su desarrollo) producto
esperado)
Objetivo: Interactuar y reconocer en | Como
la plataforma las  diferentes | material de
herramientas para la aplicacién de | ayuda
escalas en planos en 2D Y 3D, | dentro de la
teniendo en cuenta los recursos | plataforma
proporcionados por el docente. Moodle hay
Descripcién: Con ayuda de la guia (rjeosursos el
y el tutorial se debe entregar un . '
Semana 3 | Semana3 | gisefio de vivienda utilizando escalas p|r|mbe|ro gs
y cotas, esta puede ser similar a Eloor[())lgnnee
lugar donde viven o disefios de ¢ donde se
apartamentos del mercado, debe detallan
utilizar gran parte de las
herramientas de la plataforma, tales todas . las
; P L herramienta
como el tipo de materiales de s
construccion y el estilo de los caracteristi():/
muebles. as que
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tiene la
plataforma,
y en
segundo
lugar se
encuentra
un tutorial
de
Floorplanne
r donde se
muestra la
creacion de
un plano
arquitectoni
co de una
vivienda.
Unidad 2: SketchUp
Criterios de
Fecha de Fecha de Activid_ad'(’incluyle.nombre, (_)bjetivo, evaluaciénI
nicio entrega descripcion y el tiempo estimado Recursos | (basadaene
para su desarrollo) producto
esperado)
El material
de apoyo
con el gque
se cuenta
Objetivo: Reconoce y aplica los para
tipos de escala que existen, rea_hz_ar la
representa las escalas de medida de alctlwdad es
forma clara y concisa en el 3ocumento
desarrollo del proyecto, manteniendo | ,, .

; . . Tutorial de
el sentido de proporcionalidad SketchUp"
adecuado. =P

producido
Descripcién: Teniendo en cuenta el | por el
Semana 4 | Semana 4 | documento "Tutorial de SketchUp" | ministerio
se debe entregar el plano | de
arquitectonico del colegio utilizando | educacién
escalas y cotas, es posible apoyarse | en
en diferentes disefios para afiadir o | Argentina
quitar partes de la estructura, debe | para la
utilizar gran parte de las | ciudad de
herramientas de la plataforma, tales | Buenos
como linea a linea y empujar para | Aires, este
crear muros en 3D. material
cuenta con
la
explicacion
de la
interfaz  de
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usuario, el
area de
trabajo, la
barra de
herramienta
s por Ultimo
explica
cémo
construir
component
es, agrupar
component
es y
exportar
archivos.

Modulo 3: Planos 3D

Unidad 1: TinkerCAD

Fechade
inicio

Fecha de
entrega

Actividad (incluye nombre, objetivo,
descripcion y el tiempo estimado
para su desarrollo)

Recursos

Semana 5

Semana 5

Objetivo: Generar modelos 3D por
medio de la plataforma TinkerCAD
como parte del desarrollo de un
proyecto, con el fin de optimizar los
procesos de creacién de artefactos
en los estudiantes.

Descripcién: Por medio de la guia
"Disefio 3D con Tinkercad" se
aprenderd a utilizar una aplicacion
en linea, en la que se encontraran
men(s para acceder a herramientas,
seleccionar figuras, ver figuras
desde diferentes vistas, realizar
modificaciones a figuras.

Para el
desarrollo
de esta
actividad se
tiene a
disposicion
la
plataforma
de disefio
“TinkerCAD
” donde con
un  previo
registro es
posible la
crear
disefos,
como
recurso
adicional se
proporciona
el blog
donde se
podra
observar la
compilacién
de varios
disefios
modelados
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con la
plataforma.
Unidad 2: 3D Builder
Fecha de Fecha de Act|V|d_ad_(’lncluye_nombre, quetlvo,
o C descripcion y el tiempo estimado Recursos
inicio entrega
para su desarrollo)
Para el
desarrollo
o de esta
Objetivo: Crear un modelo 3D de | actividad se
forma,n_ﬂtwtlva_a partir de formas | tiene a
geomeétricas .slmples como ,cubo, disposicion
cilindro, p|.ram|de, hexagono, | |3 guia
tetraedro, utilizando los comandos | "3pBGettin
agregar, superponer y cruzar estas | gstarted"
formas para obtener el resultado | donde
deseado. aparece
Descripcion: 3D Builder es el | Una breve
Semana6 | Semana6 | goftware de modelado 3D de | introduccion
Microsoft que facilita el disefio, | & la
modificacion o visualizacion de un | Plataforma
modelo 3D. Es una solucion gratuita, | donde  se
instalada por defecto en todos los | V€N €N
equipos que tienen Windows 10. 3D | especifico
Builder es compatible con la | l0S
impresion 3D ya que permite | cOmandos
exportar modelos en formatos STL, | N€cesarios
OBJ o incluso 3MF. para la
realizacion
de las
piezas.
Médulo 4: Conceptos de Electrénica
Unidad 1: Componentes Electrénicos
Fecha de Fecha de Act|V|d_ad_(,lncluye.nombre, c_)bjetlvo,
e descripcion y el tiempo estimado Recursos
inicio entrega
para su desarrollo)
Objetivo: Encontrar qué elementos | Para .!a
0 componentes electronicos son | CONSeCUCIo
Semana 7 | Semana 7 necesarios para el buen desarrolio [N de las
del proyecto que se esta realizando. | actividades
oo ) anteriores
Descripcién: Teniendo en cuenta la | g
pluralidad de los proyectos todos | comparte
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deben realizar un trabajo de
investigacién  donde identifiquen
cuales son las herramientas vy

materiales que deben utilizar, por
esta razon deben indagar qué
componentes (resistencias, LED,
fotoresitores, sensores,
microcontroladores) van a ser
utilizados.

material
relacionado
con los
tipos de
resistencias
, como
calcular su
valor y un
listado de
los posibles
sensores
gue serian
usados por
los
estudiantes.

Unidad 2: Clasificacién de componentes electronicos

Actividad (incluye nombre, objetivo,

Fechade | Fechade Cy . ;
L descripcion y el tiempo estimado Recursos
inicio entrega
para su desarrollo)
Para
realizar la
Objetivo: Encontrar la ficha técnica | actividad se
de todos los elementos con los | Presenta la
cuales planean realizar el montaje | ficha
de manera fisica y de forma virtual | técnica del
por medio de la simulacion. sensor de
o ) temperatura
Descripcion: Luego de. la regllza.r,la LM35 con
Semana 8 | Semana 8 | actividad anterior de investigacion, | g| fin de ser
se procede a la descripcion de las | yn ejemplo
piezas a utilizar, como primer | que puedan
medida se debe encontrar la ficha | sequir los

técnica de los elementos escogidos,

estudiantes,

de acuerdo a todas  SUS | gste estara
caracteristicas se aprobara su uso 0 | disponible
no dentro del proyecto. en la
plataforma
KENTA.
Moédulo 5: Simulaciones
Unidad 1: Sensores Fotoeléctricos
Fechade | Fechade | 0 e oM ampo ceimada. | Recursas
inicio entrega P y P

para su desarrollo)
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Objetivo: Define y entiende el
concepto de sensor, reconoce su
funcionamiento y su utilidad en los

Para
realizar la
actividad se
tiene los
siguientes
materiales,
protoboard,
resistencias

conectores,

proyectos que se desarrollan.
sensor,
Semana 9 | Semana 9 | Descripcion: En esta practica se | Arduino 1,
van a caracterizar los distintos tipos | potellas,
de dispositivos empleados como | pigpositivo:
detectores de luz y se van a poner | computado
en practica algunas de sus | yy Software
aplicaciones. requerido
para la
programaci
on del
dispositivo
y posterior
simulacion.
Unidad 2: Diodo Emisor de Luz
Actividad (incluye nombre, objetivo,
Fgc_he_\ e AEEIR 1% descripcion y el tiempo estimado Recursos
inicio entrega
para su desarrollo)
El recurso
dispuesto
para ayudar
al
Objetivo: Los estudiantes ven en las | estudiante
luces LED una posible herramienta | €S el
gue podrian adicionar al proyecto | Software
que estan realizando. Arduino 1,
o » este cuenta
Descripcion: Esta tematica | con
Semana Semana ahondaba en las conexiones | yytoriales,
10 10 necesarias para llegar a crear una | foros, blogs
luz intermitente con un tiempo | y toda una
estimado para su delay, también se | comunidad
trabajara la estructura de codigo | que apoya
necesaria, el montaje en la||3 solucion
protoboard y el buen uso de la placa | de
arduino. problemas
e incentiva
la creacion
de
proyectos.
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Moédulo 6: Bitacora

Unidad 1: Entrega de evidencias

Fechade
inicio

Fecha de
entrega

Actividad (incluye nombre, objetivo,
descripcion y el tiempo estimado
para su desarrollo)

Recursos

Semana
11-12

Semana
11-12

Objetivo: Toma registro de forma tal
que sirve de contenedor del relato de
los eventos mas importantes del
proceso de creacion del proyecto.

Descripcién: Es indispensable que
el reqgistro de las evidencias
contenga el cronograma  de
actividades desarrolladas en cada
unidad, se debe tener un soporte
fisico y digital de la Bitacora.

Se presenta
una
infografia,
donde se
detallan
algunos
parametros
y aspectos
a tener en
cuenta para
el
desarrollo
del
proyecto,
también es
posible
adicionar
un
cronograma
de
actividades,
recursos,
presupuest
o, estudio
técnico,
factibilidad
y viabilidad.
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5 RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se ven reflejados los principales resultados del trabajo de
investigacion, donde se evidencian los diferentes aspectos que fueron
valorados por medio de un analisis de datos a los instrumentos aplicados:
(a) informe de participacion en el Semillero; (b) rubrica de valoracién por
parte de expertos de la estrategia formativa mediada por las TIC. En el
analisis aparecen como elementos de referencia los antecedentes
relacionados con las areas STEM vy las TIC, lo que implicé tener en
cuenta la interdisciplinariedad requerida para el abordaje de las tematicas
propuestas en el AFTIC “Semillero KENTA STEM”.

5.1 RESULTADOS

A continuacidon, se presentan los resultados obtenidos sobre la
participacion de los estudiantes en el Semillero y la valoracién del AFTIC
“Semillero KENTA STEM”.

5.1.1 Participacion en el nodo del Semillero

Con el AFTIC “Semillero KENTA STEM” se propicié la apropiacion de
diferentes herramientas tecnoldgicas; proceso en el que los estudiantes
desarrollaron diversas habilidades y competencias pertinentes para el
mundo laboral, y se acercaron a las areas STEM como posible escenario
para ser admitidos en las universidades colombianas. Es de apreciar que
un gran porcentaje de estudiantes se interes6 por realizar la entrega de
evidencias de las actividades propuestas en el AFTIC “Semillero KENTA
STEM”, como se puede observar en la Figura 21.

09:47 321°

11 de mayo
v The user with id '250' viewed the list of users in
de 2022, 5 Sistema o web
the course with id 52",

09:47

11 de mayo The user d '251" has viewed the submission

de 2022, - Tarea status page for the assignment with course web
0s:45 module id '1902".

11 de mayo

The user with id '251" viewed the "assign’ activity

de 2022, 5 Tarea - web
with course module id 1902
05:45
11 de mayo
4 The user with id '251" viewed the course with id
de 2022, - Sistema o web
52
09:44
11 de mayo
v The user with id '19' viewed the course with id
de 2022, 5 Sistema o web
52
05:43
11 de mayo The user with id '250' has viewed the submission
de 2022, - Tarea status page for the assignment with course web
09:43 module id "1902",
11 de mayo
7 The user with id ‘250" viewed the "assign’ activity
de 2022, = Tarea . web
N with course module id "1902,
09:43
11 de mayo
v The user with id '250" viewed the course with id
de 2022, - Sistema - web
5 52
09:42
11 de mayo
! The user with id '19' viewed the course with id
de 2022, - Sistema e web
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The user with id ‘257" has viewed the submission

de 2022, = Tarea status page for the assignment with course web
10:27 module id *1902".
11 de mayo
v The user with id 257" viewed the assign’ activity
de 2022, - Tarea - Y web
with course module id '1902',
10:27
11 de mayo
Y The user with id '257' viewed the course with id
de 2022, - Sistema vean web
52
10:26
11 de mayo
v The user with id '229' viewed their submission for
de 2022 Tarea web
the assignment with course module id 1902".

The user with id 229" viewed the ‘assign’ activity

de 2022, - Tarea web
with course module
10:25
11 de mayo The user with id '229" has viewed the submission
de 2022, - Tarea status page for the assignment with course web
10:25 module id *1902".
11 de mayo
g The user with id '229' viewed the 'assign’ activity
de 2022, - Tarea - web
with course module
10:25
11 de mayo
Y The user with id '229' viewed the course with id
de 2022, - Sistema . web
52
10:2
11 de mayo The user with id '250" has viewed the submission
de 2022, Tarea status page for the assignment with course web
09:50 module id *1902".

Figura 21. Informe de actividad del curso Moodle.

Durante el proceso, los estudiantes que conformaron el nodo del
Semillero de Investigacion KENTA de la Universidad Pedagdgica
Nacional, desarrollaron proyectos relacionados con el area de Tecnologia
e Informatica, los cuales propenden y despliegan no solamente actitudes
frente a la investigacion, sino que también incluyen de manera extrinseca
diferentes aspectos relacionados con las ciencias, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas. En la Tabla 65 se describen los proyectos y
los aspectos tenidos en cuenta para su desarrollo en Grado 10.

Tabla 65. Descripcion de proyectos Grado 10.

Problematica Caracteristicas Objetivo Tipo de
proyecto
La sobre
produccion de
De acuerdo con el P .
plasticos en el | Construir una
PRAE se p P
mundo estd | maquina que
reconoce que hay .
haciendo que se | extruya el
una gran P .
Grupo 1 o sature el | plastico de las | Tecnolégico
acumulacion  de :
. ecosistema ya | botellas y lo
botellas plasticas . .
que este tipo de | funda en material
en el descanso de .
! material no se | PLA.
los estudiantes. .
degrada en varias
decenas de afios.
Viajar por largo | Los sistemas de | Crear un sistema
tiempo implica | riego de riego para
dejar en manos de | automatizados plantas en
Grupo 2 tercer el cuidado | para tener un | especifico en | Tecnoldgico
de marcos vy | hidro riego por | ausencia del
plantas, estas | goteo vienen | cuidado del ser
Ultimas necesitan | siendo  aplicados | humano.
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" L . Tipo de
Problematica Caracteristicas Objetivo P
proyecto
un riego el cual | en la industria
podria ser | para tener control
controlado de | en el crecimiento
forma auténoma | de las plantas.
utilizando la
tecnologia.
La
implementacion
Las mascotas de la casa Crear un
domesticas sufren : . prototipo de
! antiestrés para
un impacto . | cama o0 casa
. perros se estd|. .
nervioso cada vez insonorizada :
Grupo 3 generando  para Social
que se celebra . para la
. prevenir la L
con juegos . proteccion de las
e ansiedad por el
artificiales o] . mascotas
. ruido en los .
pélvora. ) domésticas.
animales
domésticos.
El glaucoma es
una de las :
S Crea una cartilla
Personas gue | principales .
. . en braille que se
pierden la vision y | razones por las | _.
' sirva a las
entran en el | que se pierde la
Ny personas que
mundo de los | visibn, en este oo .
Grupo 4 o ; recién pierden la | Social
invidentes estudio de caso vista a
necesitan una | una persona L
s . ... | familiarizarse con
educaciéon en el | pierde la vision
. el nuevo
braille. por el consumo de .
lenguaje.
alcohol
adulterado.
La separacion de .
S€ep Por medio de
residuos
. robots lego se
o reciclables se | . .
Los nifios de | implementara un
. . divide en tres | .
primaria entre los randes  familias | /U890  que le
grados 1 a 3 no 9 : permita a los
. . como los residuos | . .
diferencian los _ Lo nifios de primero
. . organicos, solidos .
Grupo 5 residuos  sodlidos . a tercero | Ambiental
.y y peligrosos, es .
de los orgénicos y relacionar los
por esto que su
donde deben ser | . colores de las
. identificacion y
depositados estos - canecas de
. separacion es L
residuos. . recolecciéon con
muy  importante )
.~ | los tipos de
para el medio .
. residuos.
ambiente.
Crear recursos | El colegio cuenta | Desarrollar una
educativos para | con poblacion en | aplicacién de
personas con | condicion de | audiolibros que
ceguera, or | discapacidad le permita a las .
Grupo 6 gu P P P . Social
medio de una|entre ellos se | personas ciegas
aplicacion digital | encuentran consumir
que permita | personas siegas, | contenido de
reproducir las cuales | diferentes
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" L . Tipo de
Problematica Caracteristicas Objetivo P
proyecto
audiolibros. reclaman que no | fuentes.
cuentas con los
suficientes
recursos
audiovisuales
para su
aprendizaje  por
esta razbn se
u
hace fundamental
incorporar medio
tecnoldgicos para
crear material.
El colegio al tener
poblacion con
[ i
La oca discapacidad
P auditiva cuenta
capacitacion que .
tiene los | €ON intérpretes, | Desarrollar  una
estudiantes frente | PET® NO con una aplicacibn  que
b ersona ue | permita el .
Grupo 7 a la tematica de | PS q P - Social
aprender lenguaje oriente sobre el aprend_lzaje del
~ lenguaje de sefias | lenguaje de
de sefias para la =
inclusion  de las lo que hacer un | sefias.
ambiente de
personas sordas. I
exclusion con los
estudiantes
oyentes.
Las ilas
Tomando como P
.. | desechables son
base la proteccién .
del medio consideradas un
ambiente y el residuo peligroso
impacto que las por tienen un | Crea un
. protocolo de | convertidor  de L
Grupo 8 pilas generan al - ) . Tecnoldgico
ingresar  a  los recolecmon_ ya | pilas triple AAA a
ecosistemas  se | 9U€ Por ejemplo_ doble AA
, una pila de reloj
plantea el relso . .
de las pilas podria contaminar
desechables toda una piscina
) olimpica.
La creacion de
Algunos animales | protesis para
pierden sus | animales se ha
extremidades por | desarrollado  por
diferentes medio de la | Prototipar una
situaciones en | impresién 3D, vy | protesis de pata .-
Grupo 9 in . . ' Tecnoldgico
P este estudio de | tienen diferentes | para un gato 9
caso un gato al | clasificaciones doméstico.

ser atropellado
perdio una de sus
patas traseras.

dependiendo el
tipo de
incapacidad  del
animal.
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En la Tabla 66 se describen los proyectos y los aspectos tenidos en
cuenta para su desarrollo en Grado 11.

Tabla 66. Descripcion de proyectos Grado 11.

" L . Tipo de
Problematica Caracteristicas Objetivo P
proyecto
Producir una
Aprovechamiento | bolsa
- de los residuos | biodegradable
Desperdicio de o1 . ) .
Grupo 1 ; he solidos producidos | con  materiales | Ambiental
residuos solidos.
en la hora del | caseros para la
descanso. proteccion del
medio ambiente.
La donacién de e
- - La creacion de
organos y tejidos | - -
P organos Disenar y
en Bogota tiene .
S artificiales se | simulador de
un  déficit  del postula como una | riién en 3D por
Grupo 2 91,5% Cerca de . " . Cientifico
posible  solucién | medio de un
2.580  personas ara las personas | prototipo
esperan recibir un P PE P P
, . que necesitan de | conceptual.
organo o un tejido
. un donante.
en Bogota.
Los sistemas de | EI detector de
seguridad en sitios | sismos detecta el .
. .y Utilizando el
concurridos movimiento de las .
. microcontrolador
constas de | ondas sismas del microbit
camaras, suelo y subsuelo, L
Grupo 3 o desarrollar un | Tecnolodgico
sensores haciéndola muy | _.
NP L sistema de alerta
biométricos, de | impértate para la
= que detecte los
temperatura, pero | prevencion de |
sismos.
carecen de un | desastres
sensor de sismos. | naturales.
La ventilacion .
- El respirador
mecanica o s -
o artificial facilita la | Crear un modelo
respiracion N
o respiracion en ya | conceptual de
artificial se hace .
. que va conectado | respirador
necesaria en P
a una | eléctrico S
Grupo 4 personas de la o Cientifico
computadora que | utilizando
tercera edad y con L .
administra los | energia solar por
problemas . ;
X ) niveles de | medio de
respiratorios como .
oxigeno que la | paneles.
la apnea del .
~ persona necesita.
suefio.
Las protesis | La tecnologia 3D | Creacién de
dentales estan | cada vez es mas | prétesis dentales
Grupo 5 hechas en | usada en la | de bajo costo | Social
material como el | creacion de | que le permitan
acrilico, este | prétesis dentales, | su acceso a las
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" L . Tipo de
Problematica Caracteristicas Objetivo P
proyecto
material y si su | algunos beneficios | personas de
manufactura hace | que presta esta es | escasos
que su costo de | que se ven | recursos.
adquisicion  sea | reducidos los
bastante elevado. | costes, las
correcciones y los
tiempos de
espera.
Los protocolos
adoptados en
bioseguridad para | Automatizar un
Diferentes recintos | combatir la | sistema de
cerrados a raiz de | pandemia se | bioseguridad
la pandemia han | quedan corto a la | enfocado en
optado por utilizar | hora de dar | recintos como
diversos sistemas | proteccién de las | hospitales o}
Grupo 6 de bioseguridad | personas, es por | dedicados a la | Tecnoldgico
con el controlar el | esta razén se esta | salud, se trata de
ingreso de | la necesidad de | un sistema
personas implementar  un | integral utilizando
enfermas a sus | sistema integro | tecnologias
recintos. para bioseguridad | como los
de las personas | sensores.
que visiten
recintos cerrados.
Las prétesis
., .| articulares  para | Crear una
Acceso a protesis .
. personas menores | protesis de brazo
articulares de .
. de 18 requieren | con un sensor
calidad cuando el Lo
- | un estudio técnico | muscular  para L
Grupo 7 biotipo del usuario . Tecnoldgico
con base a la | evitar
tenga la L .

. clasificacion y el | deformaciones vy
necesidad de tipo de materiales | dolores en los
cambiarla. b ~

para ser | mufiones.
construida.
La posible
solucion debe
Las personas con
. . estar enmarcada
diabetes tienen Crear una
. : en el recuento de .
una dieta especial . manilla que
los carbohidratos
para controlar los controle los
; . gue contenga un | _. .
niveles de azlcar ; niveles de azucar
alimento, la L
Grupo 8 en sangre, deben | . en sangre con | Tecnoldgico
; ingesta de
estar pendientes : . base a los
cualquier alimento .
de las tablas alimentos que
- debe ser
nutricionales  de o consume el
equilibrada  con .
los productos que usuario.
respecto al
consumen. )
medicamento que
consume.
Aplicar energia | A obtencién de | Crear un .
Grupo 9 s T Social
eléctrica desde | energia eléctrica a | generador
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Problematica Caracteristicas Objetivo Tipo de
proyecto

energias partir de energias | eléctrico para el
alternativas en | renovables como | abastecimiento
sectores  rurales | la edlica o solar es | de energia
donde no se |una solucion | eléctrica a partir
cuenta con la | factible para | de energias
infraestructura abastecer de | renovables.
para obtener | electricidad a
electricidad. sectores

apartados de lo

urbano.

5.1.2 Valoracion del AFTIC “Semillero KENTA STEM”

La creacion del AFTIC “Semillero KENTA STEM” contiene temas para el
apoyo de proyectos educativos, con el fin de aportar a la formacion en
ciencia, tecnologia, ingenieria y mateméaticas en el Colegio Isabel Il
Teniendo en cuenta los referentes revisados se toma la decision de crear
un Ambiente Formativo mediado por las TIC (AFTIC), en el que esta
disponible contenido digital para el desarrollo de habilidades STEM
relacionadas con el uso de herramientas tecnoldgicas en la ejecucion de
proyectos, como parte de la atencibn a lo detectado durante la
caracterizacion de necesidades.

El AFTIC se cre6 desde la perspectiva de Aprendizaje Basado en
Proyectos, por favorecer la interdisciplinariedad de las areas STEM y el
papel activo y protagbénico del estudiante tiene frente al trabajo
colaborativo, donde cada idea es discutida por los demas participes en el
proceso. Como parte fundamental del AFTIC se busca la integracion de
todos los involucrados, docente y estudiantes, estudiante y estudiante, a
través de espacios de comunicacién, actividades, recursos y contenidos;
contenidos que fueron seleccionados meticulosamente para la
construccién de conocimiento y asi garantizar el buen desarrollo cognitivo
en el fortalecimiento y fomento de los componentes del area STEM
abordada.

En pro de calidad el AFTIC “Semillero STEM KENTA” fue evaluado y
valorado por expertos en ambientes virtuales de aprendizaje, quienes
desde su experiencia académica y pedagdgica realimentan el avance de
la propuesta planteada y la rigurosidad de los contenidos digitales
seleccionados y creados. No obstante, surgen algunas recomendaciones
en relacion con la interactividad de la plataforma, para hacer mas
dindmico el trabajo colaborativo. Del mismo modo en la integracion del
ambiente con la interdisciplinariedad se recomienda que el enfoque STEM
se articule al proyecto de acuerdo a los aportes que puede hacer cada
disciplina a la construccion del conocimiento y desarrollo de las
problematicas seleccionadas.
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La valoracion del AFTIC se realiza por medio de una rubrica en la cual
intervienen varios expertos en el ambito de las TIC o la educacion y un
estudiante. Los aspectos a evaluar dentro de la rabrica corresponden al
ambito pedagogico, disefio, tecnoldgico con el propésito de generar
algunos estandares de calidad en comunicacion, navegabilidad, contenido
digital y recursos, es de distinguir que la propuesta empieza sobre
¢cuales son las caracteristicas de una propuesta formativa mediada por
las TIC enfocada en despertar el interés por las &reas STEM a partir de la
participacion de estudiantes de grado décimo y undécimo del Colegio
Distrital Isabel Il en un Semillero de Investigacion? Ademas, el desarrollo
del AFTIC evidencia el alcance de los objetivos del trabajo de
investigacion.

5.1.2.1 Lo pedagédgico

En la Tabla 67 se observan los aspectos y sus respectivas valoraciones
de la dimension pedagdgica del AFTIC.

Tabla 67. Dimension pedagdgica del AFTIC.

ASPECTO VALORACION

(1) Las actividades de aprendizaje no guardan relacién
con el enfoque pedagdgico elegido.

(2) Algunas actividades de aprendizaje estan

Enfoque pedagégico relacionadas con el enfoque pedagdgico elegido.

(actividades)

(3) La mayoria de las actividades de aprendizaje estan
articuladas con el enfoque pedagdégico elegido.

(4) Todas las actividades de aprendizaje mantienen una
estrecha relacién con el enfoque pedagdgico elegido.

() Los recursos de aprendizaje no guardan relaciéon con
el enfoque pedagdgico elegido.

(2) Algunos recursos de aprendizaje estan relacionados

Enfoque pedagégico con el enfoque pedagogico elegido.

(recursos)

(3) La mayoria de los recursos de aprendizaje estan
articulados con el enfoque pedagégico elegido.

(4) Todos los recursos de aprendizaje mantienen una
estrecha relacién con el enfoque pedagdgico elegido.

. (1) Los contenidos de aprendizaje no guardan relacién
Enfoque pedagdgico | con el enfoque pedagdgico elegido.
(contenidos)

(2) Algunos contenidos de aprendizaje  estan
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ASPECTO

VALORACION

relacionados con el enfoque pedagdgico elegido.

(3) La mayoria de los contenidos de aprendizaje estan
articulados con el enfoque pedagdgico elegido.

(4) Todos los contenidos de aprendizaje mantienen una
relacién estrecha con el enfoque pedagdgico elegido.

Enfoque
(productos)

pedagdgico

(1) Los productos solicitados en el desarrollo de cada
actividad no guardan relacion con el enfoque
pedagdgico elegido.

(2) Algunos productos solicitados en el desarrollo de
cada actividad mantienen relacion con el enfoque
pedagdgico elegido.

(3) La mayoria de los productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad estan articulados con el
enfoque pedagogico elegido.

(4) Todos los productos solicitados en el desarrollo de
cada actividad mantienen una relacion estrecha con el
enfoque pedagodgico elegido.

Disefio instruccional

(objetivos)

(1) No se evidencia un objetivo general en cada tematica
ni un especifico para cada actividad.

(2) Se evidencia un objetivo general en cada tematica y
un especifico en pocas actividades.

(3) Se evidencia un objetivo general en cada tematica y
un especifico en la mayoria de actividades.

(4) Se evidencia un objetivo general en cada tematica y
un especifico en cada actividad.

Disefio instruccional
(actividad, recurso,
contenido, producto)

(1) Las actividades, recursos, contenidos y productos de
aprendizaje no guardan relacion con el enfoque
pedagégico y los objetivos propuestos.

(2) Algunas actividades, recursos, contenidos y
productos de aprendizaje guardan relacion con el
enfoque pedagdgico y los objetivos propuestos.

(3) La mayoria de actividades, recursos, contenidos y
productos de aprendizaje guardan relacion con el
enfoque pedagdgico y los objetivos propuestos.

(4) Todas las actividades, recursos, contenidos y
productos de aprendizaje guardan estrecha relacion con
el enfoque pedagdgico y los objetivos propuestos.
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ASPECTO VALORACION

(1) No se han dispuesto espacios para la discusion y
construccion colaborativa de conocimiento.

(2) Se ha disefiado algun espacio colaborativo, sin una
mecanica apropiada de discusion y aporte constructiva.

Trabajo colaborativo

(espacios) (3) Se han disefiado los espacios de colaboracion, con

llamados a la equidad y el respeto en los procesos de
construccion por equipo.

(4) Se prevén espacios para la discusion y los aportes
colaborativos, en donde se establecen llamados al
respeto y a la construccién entre iguales.

(1) No se ha previsto la distribucién equitativa del trabajo
en equipo.

(2) No se garantiza la distribucién equitativa del trabajo

Trabajo colaborativo eh equipo.

(equipo)

(3) No se garantiza del todo la distribucion equitativa del
trabajo en equipo.

(4) Se garantiza el respeto y la distribucién equitativa del
trabajo en equipo.

En la Figura 22 se observa un 57,1% en nivel 4, un 28,6% en nivel 3y en
nivel 2 14,3%, sobre el vinculo de las actividades con el enfoque
pedagadgico.

Enfoque pedagdgico (actividades)
7 respuestas

@ (1) Las actividades de aprendizaje no
guardan relacién con el enfoque
pedagdgico elegido.

@ (2) Algunas actividades de aprendizaje
estan relacionadas con el enfoque
pedagégico elegido.

(3) La mayoria de las actividades de
aprendizaje estan articuladas con el e...

@ (4) Todas las actividades de aprendizaje

mantienen una estrecha relacién con...

Figura 22. Enfoque pedagdgico (actividades).

En la Figura 23 se observa un 42,9% en nivel 4, un 42,9% en nivel 3y un
14,3% en nivel 2, sobre el vinculo de los recursos con el enfoque
pedagogico.
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Enfoque pedagdgico (recursos)
7 respuestas

@ (1) Los recursos de aprendizaje no
guardan relacion con el enfoque
pedagagico elegido.

@ (2) Algunos recursos de aprendizaje
estan relacionados con el enfoque
pedagégico elegido.

@ (3) La mayoria de los recursos de
aprendizaje estan articulados con el e...

@ (4) Todos los recursos de aprendizaje
mantienen una estrecha relacién con...

Figura 23. Enfoque pedagogico (recursos).

En la Figura 24 se observa un 57,1% en nivel 4, un 28,6% en nivel 3 y un
14,3% en nivel 2, sobre el vinculo de los contenidos con el enfoque
pedagadgico.

Enfoque pedagdgico (contenidos)

7 respuestas

@ (1) Los contenidos de aprendizaje no
guardan relacién con el enfoque
pedagdgico elegido.

@ (2) Algunos contenidos de aprendizaje
estan relacionados con el enfoque
pedagégico elegido.

@ (3) La mayoria de los contenidos de
aprendizaje estan articulados con el e...

@ (4) Todos los contenidos de aprendizaje
mantienen una relacion estrecha con...

Figura 24. Enfoque pedagdgico (contenidos).

En la Figura 25 se observa un 57,1% en nivel 4, un 28,6% en nivel 3y un
14,3% en nivel 2, sobre el vinculo de los productos con el enfoque
pedagdgico.
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Enfoque pedagdgico (productos)
7 respuestas

@ (1) Los productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad no guardan
relacion con el enfoque pedagdgico el...

@ (2) Algunos productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad mantienen
relacion con el enfoque pedagdgico el...

@ (3) La mayoria de los productos
solicitados en el desarrollo de cada ac...

@ (4) Todos los productos solicitados en el
desarrollo de cada actividad mantiene...

Figura 25. Enfoque pedagdgico (productos).

En la Figura 26 se observa un 42,9% en nivel 4, un 42,9% en nivel 3 y un
14,3% en nivel 2, sobre la presencia de objetivos en tematicas y
actividades.

Disefio instruccional (objetivos)

7 respuestas

@ (1) No se evidencia un objetivo general
en cada tematica ni un especifico para
cada actividad.

@ (2) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especifico en pocas
actividades.

@ (3) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especifico en la m...

@ (4) Se evidencia un objetivo general en
cada tematica y un especifico en cada...

Figura 26. Disefio instruccional (objetivos).

En la Figura 27 se observa un 71,4% en nivel 4, un 14,3% en nivel 3y un
14,3% en nivel 2, sobre el vinculo de actividades, recursos, contenidos y
productos con el enfoque pedagdgico.
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Disefio instruccional (actividad, recurso, contenido, producto)
7 respuestas

@ (1) Las actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaje
no guardan relacién con el enfoque p...
@ (2) Algunas actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaje
guardan relacioén con el enfoque peda...
@ (3) La mayoria de actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaj...
@ (4) Todas las actividades, recursos,
contenidos y productos de aprendizaj...

Figura 27. Disefio instruccional (actividad, recurso, contenido, producto).

En la Figura 28 se observa un 42,9% en nivel 4, un 28,6% en nivel 3, un
14,3% en nivel 2 y un 14,3% en nivel 1, sobre los espacios de trabajo
colaborativo.

Trabajo colaborativo (espacios)

7 respuestas

@ (1) No se han dispuesto espacios para
la discusion y construccion colaborativa
de conocimiento.

@ (2) Se ha disefiado algun espacio
colaborativo, sin una mecanica
apropiada de discusién y aporte const...

@ (3) Se han disefiado los espacios de
colaboracion, con llamados a la equid...

@ (4) Se prevén espacios para la
discusion y los aportes colaborativos,...

Figura 28. Trabajo colaborativo (espacios).

En la Figura 29 se observa un 71,4% en nivel 4, un 14,3% en nivel 3 y un
14,3% en nivel 2, sobre los equipos en trabajo colaborativo.
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Trabajo colaborativo (equipo)

7 respuestas

@ (1) No se ha previsto la distribucién
equitativa del trabajo en equipo.

® (2) No se garantiza la distribucién
equitativa del trabajo en equipo.
(3) No se garantiza del todo la
distribucion equitativa del trabajo en
equipo.

@ (4) Se garantiza el respeto y la
distribucién equitativa del trabajo en
equipo.

Figura 29. Trabajo colaborativo (equipo).
5.1.2.2 El disefio

En la Tabla 68 se observan los aspectos y sus respectivas valoraciones
de la dimension de disefio del AFTIC.

Tabla 68. Dimensién de disefio del AFTIC.

ASPECTO VALORACION

(1) En el AFTIC no se favorece la interaccion del
estudiante con las actividades, los recursos, los
contenidos, el profesor y los pares.

(2) En el AFTIC se plantea alguna interaccion del
estudiante con las actividades, los recursos, los
contenidos, el profesor y los pares.

Interactividad (3) Aungue en el AFTIC se plantean estrategias para

facilitar la interaccién del estudiante con las actividades,
los recursos, los contenidos y el profesor, estd ausente
la interaccién entre pares.

(4) En el AFTIC se plantean estrategias para facilitar la
interaccién del estudiante con las actividades, los
recursos, los contenidos, el profesor y los pares.

(1) Algunos enlaces no llevan a los sitios descritos, por
lo que el estudiante/profesor se puede perder.

. (2) Aungue los enlaces de navegacion existentes llevan
Navegacion a donde se espera ir, faltan algunos, por lo que el
estudiante/profesor algunas veces puede perderse.

(3) Los enlaces para la navegacion llevan a donde se
espera ir, por lo que el estudiante/profesor rara vez se
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ASPECTO VALORACION

pierde.

(4) Los enlaces para la navegacion estan colocados
consistentemente, estan claramente etiquetados,
permiten desplazarse facilmente hacia adelante y hacia
atras, y llevan a donde se espera ir, por lo que el
estudiante/profesor no se pierde.

(1) Hay inexactitudes en el contenido provisto al
estudiante o muchos de sus propésitos no se cumplen.

(2) Algunos contenidos provistos al estudiante son
precisos y cumplen con sus propoésitos.

Contenido
(3) La mayoria de los contenidos provistos al estudiante
son precisos y cumplen con sus propasitos.

(4) Todos los contenidos provistos al estudiante son
precisos y cumplen con sus propésitos.

(1) Las actividades, recursos y contenidos de
aprendizaje no son satisfactorios al ser tediosos e
inapropiados.

(2) Algunas actividades, recursos y contenidos de
aprendizaje son satisfactorios.

Nivel de satisfaccion (8) Las actividades, recursos Yy contenidos de

aprendizaje proyectan un buen nivel de satisfaccion,
aunqgue son susceptibles de mejora.

(4) Las actividades, recursos Yy contenidos de
aprendizaje proyectan un alto nivel de satisfaccion al ser
gratos y edificantes.

(1) No se advierten recursos y contenidos que permitan
el desarrollo de actividades y el logro de los objetivos de
aprendizaje.

(2) Solo algunos recursos y contenidos permiten el
desarrollo de actividades, por lo que se logran
escasamente algunos objetivos de aprendizaje.

Calidad del AFTIC
(3) La mayoria de los recursos y contenidos muestran
armonia con las actividades y permiten el logro de los
objetivos de aprendizaje.

(4) Los recursos y contenidos se presentan de forma
armonica y 6ptima con las actividades, coadyuvando al
logro de los objetivos de aprendizaje.
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En la Figura 30 se observa un 71,4% en nivel 4 y un 28,6% en nivel 3,
sobre la interaccion en el AFTIC.

Interactividad

7 respuestas

@ (1) En el AFTIC no se favorece la
interaccion del estudiante con las
actividades, los recursos, los contenid...

@ (2) En el AFTIC se plantea alguna
interaccion del estudiante con las
actividades, los recursos, los contenid...

@ (3) Aunque en el AFTIC se plantean
estrategias para facilitar la interaccion. ..

@ (4) En el AFTIC se plantean estrategias
para facilitar la interaccion del estudia...

Figura 30. Interactividad.

En la Figura 31 se observa un 71,4% en nivel 4 y un 28,6% en nivel 3,
sobre los enlaces en el AFTIC.

@ (1) Algunos enlaces no llevan a los sitios
descritos, por lo que el estudiante/
profesor se puede perder.

@ (2) Aungue los enlaces de navegacion
existentes llevan a donde se espera ir,
faltan algunos, por lo que el estudiant. ..

@ (3) Los enlaces para la navegacion
llevan a donde se espera ir, por lo que...

28,6% @ (4) Los enlaces para la havegacion
estan colocados consistentemente, es...

Figura 31. Navegacion.

Navegacién

7 respuestas

En la Figura 32 se observa un 42,9% en nivel 4 y un 57,1% en nivel 3,
sobre los contenidos en el AFTIC.
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Contenido
7 respuestas

@ (1) Hay inexactitudes en el contenido
provisto al estudiante o muchos de sus
propdsitos no se cumplen.

@ (2) Algunos contenidos provistos al
estudiante son precisos y cumplen con
sus propositos.

@ (3) La mayoria de los contenidos
provistos al estudiante son precisos y...

@ (4) Todos los contenidos provistos al
estudiante son precisos y cumplen co...

Figura 32. Contenido.

En la Figura 33 se observa un 57,1% en nivel 4 y un 42,9% en nivel 3,
sobre el nivel de satisfaccion en actividades, recursos y contenidos en el
AFTIC.

Nivel de satisfaccion
7 respuestas

@ (1) Las actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje no son
satisfactorios al ser tediosos e inaprop...

@ (2) Algunas actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje son
satisfactorios.

@ (3) Las actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje proyectan...

@ (4) Las actividades, recursos y
contenidos de aprendizaje proyectan...

Figura 33. Nivel de satisfaccion.

En la Figura 34 se observa un 42,9% en nivel 4 y un 57,1% en nivel 3,
sobre la calidad del AFTIC en cuanto a recursos y contenidos en relacion
con las actividades y los objetivos de aprendizaje.
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Calidad del AFTIC

7 respuestas

@ (1) No se advierten recursos y
contenidos que permitan el desarrollo
de actividades y el logro de los objetiv...

@ (2) Solo algunos recursos y contenidos
permiten el desarrollo de actividades,
por lo que se logran escasamente alg...

(3) La mayoria de los recursos y
contenidos muestran armonia con las...

@ (4) Los recursos y contenidos se
presentan de forma armonica y optim...

Figura 34. Calidad del AFTIC.
5.1.2.3 Lo tecnolégico

En la Tabla 69 se observan los aspectos y sus respectivas valoraciones
de la dimension tecnoldgica del AFTIC.

Tabla 69. Dimensidén tecnolégica del AFTIC.

ASPECTO VALORACION

(1) El ingreso a la plataforma es complejo y requiere de
apoyo especializado.

(2) Aunque el ingreso a la plataforma es complejo, no
Accesibilidad (plataforma) | requiere de apoyo especializado.

(3) El ingreso a la plataforma es algo complejo.

(4) El ingreso a la plataforma es facil.

(1) La clave de acceso no es recuperable.

(2) Se requiere del apoyo del administrador para
recuperar la clave de acceso.

Accesibilidad (clave) (3) La clave es recuperable, pero requiere de tiempo

para ello.

(4) La clave es recuperable mediante un procedimiento
muy simple.

(1) ElI AFTIC solo funciona en equipos de nueva
generacion.

Accesibilidad (equipos) ] ]
(2) El AFTIC funciona en algunos equipos de coOmputo.

(3) El AFTIC funciona en casi todos los equipos de
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cémputo, pero necesita de algunos requerimientos
técnicos del sistema.

(4) ElI AFTIC funciona en cualquier equipo de computo.

En la Figura 35 se observa un 100% en nivel 4, sobre la accesibilidad a la
plataforma.

Accesibilidad (plataforma)
7 respuestas

@ (1) El ingreso a la plataforma es
complejo y requiere de apoyo
especializado.

@ (2) Aunque el ingreso a la plataforma es
complejo, no requiere de apoyo
especializado.

@ (3) Elingreso a la plataforma es algo
complejo.

@ (4) El ingreso a la plataforma es facil.

Figura 35. Accesibilidad (plataforma).

En la Figura 36 se observa un 71,4% en nivel 4 y un 28,6% en nivel 3,
sobre la accesibilidad a la clave de acceso a la plataforma.

Accesibilidad (clave)
7 respuestas

@ (1) La clave de acceso no es
recuperable.

® (2) Se requiere del apoyo del
administrador para recuperar la clave de
acceso.

@ (3) La clave es recuperable, pero
requiere de tiempo para ello.

@ (4) La clave es recuperable mediante un
procedimiento muy simple.

Figura 36. Accesibilidad (clave).

En la Figura 37 se observa un 71,4% en nivel 4 y un 28,6% en nivel 3,
sobre la accesibilidad del AFTIC desde diversos equipos.

Facultad de Cienciay Tecnologia 111 Departamento de Tecnologia



UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Accesibilidad (equipos)

7 respuestas

@ (1) El AFTIC solo funciona en equipos
de nueva generacion.

@ (2) EI AFTIC funciona en algunos
equipos de computo.
(3) EI AFTIC funciona en casi todos los
equipos de computo, pero necesita de
algunos requerimientos técnicos del
sistema.

@ (4) EI AFTIC funciona en cualquier
equipo de computo.

Figura 37. Accesibilidad (equipos).
5.2 DISCUSION

El AFTIC “Semillero KENTA STEM” propone a los estudiantes un espacio
de aprendizaje colaborativo alrededor de varias herramientas tecnoldgicas
como apoyo en el desarrollo de proyectos que buscan fortalecer los
componentes de las areas STEM. El desarrollo de las tematicas
planteadas dentro del AFTIC se enfocd en promover el interés por el
estudio de los componentes STEM en el Colegio Distrital Isabel Il, con el
fin de aportar al interés por ingresar en carreras universitarias afines a las
ciencias, tecnologias, ingenierias y matematicas. Para ello, el Semillero
emerge como estrategia educativa que promueve un aprendizaje mas
dinamico, con metodologias alternativas donde el estudiante rompe su
zona de confort y encuentra habilidades enriquecedoras para su
desarrollo personal.

Dentro del desarrollo del semillero ha de tenerse en cuenta diferentes
factores que limitan el interés por las areas STEM como los sesgos de
género, la economia familiar, aspectos culturales, aspectos vocacionales
y de autoestima, evidentes en la poblacion de estudiantes de ultimo ciclo;
por ello, a través de la conformacién de un nodo del Semillero KENTA en
una institucion educativa publica, para brindar experiencias que buscan
fortalecer la percepcién y la motivacion por el estudio de estas areas,
dada su importancia en el desarrollo de ciudadanos para el siglo XXI.

Es asi que, para la conformacion del nodo del Semillero, primero se
identifica la necesidad que tienen los estudiantes por desarrollar un
proyecto, en el cual se requiere la integracion de saberes, el
establecimiento de una secuencia logica del cobmo o para qué desarrollar
un proyecto, asi como qué elementos son necesarios para el desarrollo
del proyecto. En un segundo lugar, se pretende promover el interés por
las &reas STEM, fundamentales para el desarrollo de los proyectos.
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De acuerdo a lo anterior se plantea el apoyo y fortalecimiento de las areas
STEM por medio de la aplicacion y ejecucion de varias herramientas
tecnoldgicas a través del AFTIC “Semillero KENTA STEM”, como apoyo a
la integracién de herramientas TIC en proyectos que se desarrollan en
disciplinas como las ciencias y las matematicas; situaciéon que apunta a
dar respuesta a los objetivos que persigue este trabajo de investigacion;
requiriéendose la creacion de actividades, recursos y contenidos digitales
que fortalecieran competencias en las areas de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematica, a partir de un apoyo mediado por TIC que
permite el trabajo colaborativo entre estudiantes y docente.

Teniendo en cuentas las sugerencias que realizaron los expertos desde
los @mbitos pedagdgico, de disefio y tecnoldgico se proyecta adicionar y
reacondicionar el AFTIC para garantizar un mejor uso por parte de los
estudiantes del Colegio Isabel Il. En la Figura 38 se evidencia como la
propuesta es apreciada positivamente, lo que indica que el proceso
realizado cumple con lo requerido para el fortalecimiento de las areas
STEM por medio de TIC.

Valoracién general del AFTIC:

7 respuestas

6

5 (71,4 %)

2 (28,6 %)

0(0 %) 0 (0 %)

1 2

Figura 38. Valoracion general del AFTIC.

En la Tabla 70 se observan las sugerencias realizadas por los
evaluadores, las cuales se tendran en cuenta para la siguiente versiéon del
AFTIC y su posterior aplicacion en el contexto educativo.

Tabla 70. Sugerencias de evaluadores.

EVALUADOR SUGERENCIA

Experto 1 (Magister) Estar en constante seguimiento del AFTIC.
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EVALUADOR SUGERENCIA
Experto 2 (Estudiante) Ninguna
Experto 3 (Doctor) La variable calidad tiene que ver con los demas

indicadores por ejemplo Interactividad.

Experto 4 (Doctor) Resulta importante efectuar la revision de los objetivos
con los que se ha comprometido el trabajo de grado;
esta revision tiene que ver con la verificacion del
alcance de una propuesta STEM en la que los saberes
disciplinares se articulan en funcién de la construccién
de conocimiento y de manera conjunta la postulacion de
aquello que cada disciplina puede aportar en la solucion
de problemas.

Asi, es notorio que el quehacer del ambiente se ha
concentrado por una parte en la dimensién de disefio
gue sin lugar a dudas es importante; y en segunda
instancia en los constructos de la Tecnologia, pero es
claro que la divisién de saberes no responde al enfoque
STEM, que de lo que trata es de efectuar el dialogo
interdisciplinario.

En estas circunstancias, al revisar el objetivo habria
lugar a pensar que sea probable ajustar el alcance real
del mismo, al conservar sélo la dimension tecnolégica
del enfoque y no sobreestimar la logica interpuesta al
trabajo frente a los requerimientos de hacer aparecer en
las actividades disefiadas el quehacer de las ciencias y
las matematicas particularmente.

Experto 5 (Licenciado) Es un trabajo muy detallado el que se realizé en este
AFTIC, donde la impronta es de rigor y conocimiento.

Experto 6 (Licenciado) Seguir trabajando en hacer mas dindmica para el
estudiante la plataforma.

Experto 7 (Magister) Para evitar que haya inconvenientes con la
reproduccién de videos en la plataforma por el ancho de
banda que manejan los servidores, se recomienda que
todo el material audiovisual se suba a un canal de
Youtube de forma oculta y se inserten los videos por la
opcién de Iframe en la plataforma. Adicionalmente,
agregar foros de discusién por grupos dentro de cada
uno de los proyectos para garantizar el trabajo en
equipo desde la plataforma.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones para
el trabajo de investigacion y su desarrollo desde la perspectiva STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), los semilleros de
investigacion y los Ambientes Formativos mediados por las TIC (AFTIC).

6.1 CONCLUSIONES

La investigacion documental evidencia que la implementacién de los
Semilleros de Investigacibn en procesos de formacion es de gran
aceptacion, al extender un vinculo hacia lo académico y al trabajo en
equipo, debido a que los estudiantes generan propuestas alrededor de
probleméticas de interés, en las que se proponen hipoétesis, se indaga y
recopila informacion, con el propdsito de potenciar la investigacion y el
aprendizaje.

La inclusion de herramientas tecnoldgicas juega un papel importante en la
integracion de las areas STEM dado el tipo de proyectos propuestos por
los estudiantes (ambiental, cientifico, tecnolégico o social), en los que
emergen las ciencias, las matematicas, la programacién y la electrénica,
como escenario de estimulo para el interés de los estudiantes por las
areas STEM, a partir de una serie de actividades, recursos y contenidos
mediados por las TIC, claves para propiciar el desarrollo y la busqueda de
soluciones innovadoras a distintas situaciones que plantean la creacién
de productos.

La creacién de productos encamina a los estudiantes a aplicar la teoria a
la practica, lo que implica no solo el fortalecimiento de competencias y
habilidades sino también el cambio de actitudes frente a la vida
académica y al aprendizaje por las areas STEM,; como se ve reflejado en
la participacion propiciada por el ABP como metodologia de aprendizaje
enfocada en favorecer la creatividad, la innovacion, el trabajo en equipo y
la resolucion de problemas desde miradas interdisciplinares al participarse
en un Semillero.

Asi, el “Semillero KENTA STEM” se perfila como una estrategia para que
los estudiantes amplien sus conocimientos al aplicar los contenidos que
aparecen en una plataforma Moodle; con los que se promueven
capacidades en diferentes campos del saber para optimizar procesos de
atraccion hacia disciplinas que en la actualidad no generan mucho interés
en los estudiantes al momento de decidir ingresar a la educacion superior
en programas STEM.

Con la integracion de Semillero de Investigacion KENTA de la Universidad
Pedagogica, se motivd la generacion de los proyectos donde los
estudiantes se apropiaron de la herramienta tecnolégica que mas se
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acoplara a su proyecto; situacion que llevo a aplicaciones en diferentes
areas STEM, con el proposito de promover horizontes hacia futuros
estudios en este tipo de programas académicos.

En cada proyecto, con el ABP se foment6 en primera instancia el interés
por indagar en problematicas que estuviesen en el contexto escolar,
familiar y barrial de los estudiantes; en segunda instancia con la
integracion al Semillero KENTA se buscan posibles soluciones a las
probleméticas seleccionadas; en tercera instancia, el estudiante se
apropia de las herramientas tecnolégicas con la mediacion de las TIC, con
el propoésito de crear un producto, bien o servicio, como parte de un
proceso en el que cada estudiante se introduce en una cultura académica
relacionada con el estudio de las areas STEM.

Es de mencionar que el presente trabajo de grado alcanzé los objetivos
propuestos; al identificarse las necesidades que buscaban suplir los
estudiantes; al crearse un nodo del semillero dinamizado desde el AFTIC
“Semillero KENTA STEM”, que apoyo el desarrollo de los proyectos y el
fortalecimiento del conocimiento en diferentes campos del saber afines a
programas STEM.

Por altimo, cabe acotar que el AFTIC “Semillero KENTA STEM” fue
valorado por expertos de varias ramas académicas; valoracion que refleja
distintas opiniones y sugerencias, donde se resalta la forma detallada y
rigurosas de los contenidos seleccionados y creados, asi como la
necesidad de crear canales de comunicacion y establecer una conexion
directa de las herramientas tecnoldgicas con el enfoque STEM.

6.2 RECOMENDACIONES

Para brindar una comunicacion mas asertiva por parte de todos los
actores que intervienen en la plataforma Moodle es necesario incrementar
los espacios de comunicacion, con el fin de permitir a los estudiantes una
participacion activa que les permita tener una mayor apropiacion de las
herramientas TIC. Teniendo en cuenta lo anterior es necesario generar
una estrategia que le permitan a profesores y estudiantes hacer un
seguimiento de su proceso donde se maneje de forma organizada y
estructurada la entrega de los productos creados.

En este sentido, se reconoce que la creaciéon de un nodo del Semillero de
Investigacion KENTA, acompafiada de la inclusion de herramientas TIC,
expone a los estudiantes a una experiencia de aprendizaje diferente a la
gue estan acostumbrados, pues el estudiante hace uso de recursos no
trabajados antes para dar solucién a una problematica, y su consecuente
apropiacion de conocimientos y habilidades en pro de su vinculacion a
campos STEM. Descrito lo anterior, es pieza fundamental la concepcion
de nuevos materiales, contenidos y estrategias que aporten y fortalezcan
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la produccion de conocimiento a partir de la aplicacion de TIC y el
enfoque STEM, con el fin de vincularlas de manera explicita, de tal
manera que se conjuguen las acciones y metodologias del modelo STEM
con las herramientas tecnoldgicas, para promover el estudio de estas
areas.

Para terminar, se observa la necesidad de continuar creando amientes
enfocados en el ABP, que permitan la conexion entre herramientas
tecnoldgicas, areas STEM y la consolidacion de semilleros, como pretexto
para fomentar el interés en igualdad de condiciones por la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y las matematicas; areas que se complementan
en un mundo que requiere de abordajes complejos para el planteamiento
de proyectos enfocados en problematicas locales, regionales o globales.
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7 GLOSARIO

ABP: Aprendizaje Basado en Proyectos hace referencia a una perspectiva
formativa centrada en el desarrollo de un proyecto que a partir de tareas
posibilita vincular lo aprendido durante un proceso formativo.

AFTIC: Ambiente Formativo mediado por las TIC en el que se integran
actividades, recursos y contenidos con propésitos formativos en
modalidades e-learning, b-learning o m-learning.

CD: Los contenidos digitales representados en formato verbal (escrito u
oral) o visual (imagen estatica o en movimiento) disponibles a través de
medios digitales como sitios web o redes sociales.

Educacion: proceso por el cual los individuos aprenden y adquieren
conocimientos, habilidades, valores, creencias y habitos en el marco de
diversas perspectivas pedagdgica tendientes a una formacion integral.

Semillero de Investigacion: estrategia de investigacion formativa que
promueve el desarrollo de proyectos o procesos de investigacion
sustentados en la metodologia de “aprender haciendo” con la orientacién
de docentes vinculados a grupos de investigacion o con trayectoria
investigativa.

STEM: integraciébn de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas en procesos de ensefianza y aprendizaje interdisciplinarios.

Tecnologia: Conjunto de técnicas que permiten el aprovechamiento de
una manera practica del conocimiento cientifico con el fin de dar solucion
a problemas del entorno.

TIC: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion son técnicas
enfocadas en el desarrollo de procesos informacionales y comunicativos
gue integran hardware, software y telecomunicaciones.
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